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1.OHJELMOINTIYMPARISTO

Visual Basic -sovellus koostuu lomakkeista ja moduuleista, jotka yhdessa
muodostavat projektin. Kaynnistettdessa VB ensimmaista kertaa muodostat
automaattisesti uuden projektin valitsemalla Standard EXE. Saman valintaikkunan
saat valinnalla File | New Project. Kayta jatkossa toista edelld kuvatuista tavoista
aloittaessasi uuden sovelluksen.
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ikkunan (Properties Window) lisaksi kannattaa Objektiselain =
(Object Browser) tuoda nékyviin. Objektiselaimellavoit katsella | 7 =
sovelluksesi ominaisuuksien lisdksi tarvittaessa kaikkia VB:n it
tuntemien objektien ominaisuuksia, tapahtumiaja metodeja. —

Seuraavassa muutamia hyddyllisia koodaamistaja

Iﬂ_h e testaamista nopeuttavia nappailyja, jotka kannattaa ottaa
M iH o] 2| heti alussa kayttoon.
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B Cenmaiebin = Cig F5 Ohjelman suorittaminen
e B ied ol F7 Lomake aktiiviseksi
e ﬂ SHIFT-F7 Kopdl aktiiviseksi
vty . . L CTRL-BREAK Ohjelman keskeytys

iowed =l ALT-F4 Sovelluksen lopetus

Huomaa, kuinka ominaisuudet,

tapahtumat ja metodit nakyvat

erilaisina kuvakkeina. Ohjelmointiympariston kaytosta ja nappailyista

lisdd seuraavan luvun esimerkkiohjelmassa.



2.TIETOTYYPIT JANIMEAMINEN

Tietokoneohjelmissa kaikki prosessoitavatieto [0ytyy tietokoneen
keskusmuistista. Ohjelmoija kayttaa kuitenkin harvemmin keskusmuistipaikan
jarjestysnumeroaohjelmissaan, vaan itse tarkoituksenmukaisesti nimeadmiaéan
muuttujia. Muuttuja on tiedon tallennuspaikka ja sen sisaltdé on yleensa
numeerista tai aakkosnumeerista tietoa. Jos muuttujan arvoa muutetaan, aiempi
tieto katoaa lopullisesti.

Visual Basicissa muuttu jat esitelldédn joko koko ohjelman suorituksen ajan
muistia varaavina globaaleina muuttujina ohjelman alussa (tai moduuleissa) tai
aliohjelmissalokaaleina muuttujina varatun sanan Dim jalkeen. Yleensa lokaaleja
muuttujia kannattaa suosia, koska ne varaavat keskusmuistia ainoastaan
aliohjelman suorituksen ajan. Kun aliohjelman suoritus loppuu, muuttujan
varaama keskusmuistitila vapautuu ja muuttujan tieto haviaa. Jos tietoa halutaan
kayttada useammissa aliohjelmissa, tehdaan siita globaali muuttuja. Muuttujan
aakkosnumeerinen tieto esitetdan lainausmerkeissd, numerot ja totuusarvot ilman
lainausmerkkeja.

Vaikkatadssa dokumentissa ei korostetusti kaytetakaan eri tietotyyppeja, on niiden lyhyt esittely
kuitenkin paikallaan.

Tietotyyppi VB-vastine EsimerkKi Sisalto ja suuruusluokka

Tavu Byte tavu Lyhyt kokonaisluku 0...255

Kokonaisluku Integer luku% -32768...+32767

Reaaliluku Single desim! 32 bittinen tarkkuus eli 10E-45...10E38
Kaksoistarkkuus Double tarkka# 64 bittinen tarkkuus eli 10E-324...10E308
Merkkijono String jono$ 2 Gb aakkosnumeerisia merkkeja
Totuusarvo Boolean onjo joko tosi tai epéatosi eli True tai False
Variantti Variant arvo Voi sisaltda mita tahansa aiempiatai objektin

Muuttujan esittely voi tapahtua kahdella tavalla. Seuraavassa maaritellaan
kokonaislukumuuttuja, johon tarkoitus sijoittaa koulun oppilaiden lukumaara
kahdellatavalla. Yleensa ohjelmoija ottaa kaytté6nsa vain toisen tavan. Muista,
ettd saman nimisia muuttujia voi kayttaa eri aliohjelmissa.

Di m Oppi | asMaara As | nteger
t ai
Di m Oppi | asMaar a%

Visual Basic -ymparistossa ei valttamatta tarvitse maaritella muuttujiaennen
niiden kayttéonottoa (Option Implicit). Tama on kuitenkin jossain maarin
vaarallista, koska muuttujanimen voi muistaa tai kirjoittaa vaarin. Jotta aina haluttu
oikeatieto |6ytyisi muuttujista, kannattaa muuttujien méaarittelystatehda
pakollinen (Option Explicit) seuraavalla valinnalla

Tools | Options... | Editor | Require Variable Declaration
Muutos astuu voimaan seuraavaa uutta projektia aloitettaessa.

Nimeamisessa kannattaa olla systemaattinen; kayta ohjelmasta toiseen joko
kokonaan suomea tai englantia, ei sekaisin. Taman kirjan harjoituksissa kaytetaan
suomea. On muistettava, ettei nimessa saaollavalilyontia, erikois- tai



skandinaavisia merkkeja. Vaikka VB-syntaksi ei sita edellytakaan, kannattanee
useasta sanasta muodostetun nimen jokainen sana alkaa isolla kirjaimella.

Esimerkkil:X=X+1
Ohjelmassa nappulan opaste muutetaan jokaisella painalluskerralla yhta numeroa suuremmaksi.

. ohjelmointiymparisté6n tutustuminen

. muuttujan esittely

. muuttujan arvon muuttaminen

. objektin sijoittaminen lomakkeelle

. objektin ominaisuuden muuttaminen ohjelmallisesti
. numeerisen jaaakkosnumeerisen tiedon yhteenlasku
. sovelluksen tallentaminen

1. Aloita uusi sovellus (File | New Project | Standard EXE - saman valinnan saat CTRI-N-nappailyll&)
2. Luo lomakkeelle Windows-painike (CommandButton)

3. Muuta painikkeen seuraavia ominaisuuksia (Kayta oikealla ndkyvaa Ominaisuudet ikkunaa)

.Name Nappula

.BackColor DeskTop

.Caption “Q"

.Style Graphical

Huomaa, ettei taustavari muutu ennen kuin nappulasta on tehty tyyliltdan graafinen.

4. Maarittele variantti muuttuja X globaaliksi eli aktivoi painike lomakkeella ja paina F7, jolla paaset
koodieditoriin. Painikkeen oltua aktiivisena VB-ymparisto tekee nappulalle sen oletustapahtuma-
aliohjelman Nappula_Click, jota jatketaan seuraavassa kohdassa.

Kirjoita nyt kuitenkin Option Explicit -m&arityksen alle Dim X, joka maarittelee uuden variantin
muuttujan X.

5. Jatka koodaamista nappulan osalta ja kirjoita seuraavat rivit

X=X+1
Nappul a. Capt i on=X

6. Ajasovelluksesi painamalla F5.

Option Explicit
Dim X

Priwvate 2Zub HNappula Clicki()
¥ =X + 1 -
NappulaJ
End Svp&lisppearance

! BackColor

B! Cancel

e Caption

EH Causesvalidation

EH! Container

e Default

Huomaa, kuinka VB ennakoi koodia. Odota pisteen jalkeen hetki ja
saat luettelon syntaksiin sopivista sanoista. Caption sanasta
tarvitsee kirjoittaa ainoastaan Cap ja jatkaa kirjoittamalla =X. Jos
syntaksissatai oikeinkirjoituksessaon virheita,
ohjelmointiymparisto ei voi ennakoida seuraavaa sanaa.




Nappulasta painettaessa sen kehote kasvaa aina yhdella. Ohjelmaan kirjoitettu rivi Dim X tarkoittaa,
ettd ohjelmavaraa keskusmuistista paikan tiedolle jotatasséa kutsutaan X:ksi. Matemaatikon silmissa
epéaloogiselta nayttava lause X=X+1 voidaan suomentaa sanoilla X saa arvoksi X+1, jolloin se tuntuu
mielekkdammalta. Kun X:n entinen arvo on korvautunut uudellayhtd suuremmalla arvolla, annetaan
nappulan kehotteelle arvoksi X:n siséltama arvo.

7. Lopeta ohjelmapainamalla ALT-F4.

8. Tallenna projekti (File | Save Project)

Huomaa, etta aluksi tallennat lomakkeen. Anna sille nimeksi X+1.FRM ja projektille nimeksi
X=X+1.VBP. Tiedostotarkenteet .FRM ja .VBP tulevat sanoista Form ja Visual Basic Project, eikéa niita
tarvitse itse valttamatta kirjoittaa. Lomakkeiden nimeaminen tulee térkeéksi, kun sovelluksessa (so.
projektissa) joudutaan kayttamaan useampialomakkeita.

Huomioita ohjelmasta:

X:n taytyy olla globaali muuttuja. Jos se olisi lokaali (Nappula_Click -aliohjelmassa maaritelty),
numerolla kasvanut arvo tuhoutuisi aina aliohjelman suorituksen jéalkeen, eika nappulan arvo
koskaan kasvaisi yhta suuremmaksi.

Saman ohjelman voi tehda ilman muuttujaakin, muuttamalla suoraan painikkeen kehotteen
arvoa

Nappula.Caption = Nappula.Caption + 1

Monista muista ohjelmointikielista poiketen VB sallii aakkosnumeerisen janumeerisen tiedon
yhteenlaskun.

Windows-painike Nappula voitaisiin nimetatoisinkin. Tassakirjassa ei kayteta ns. unkarilaista
nimeamista, jossa kolme ensimmaista merkkia tulee Windows-objektista jaloppuosa objektin
kayttotarkoituksesta. Esimerkin nappulan nimi voisi talléin olla joko cmdKasvata tai cmdGrow.
Kaikilla objekteilla on nimi vaikkei niité erikseen nimetakaan - ensimmaisen painikkeen
oletusnimi on Command1l, lomakkeen Form1 jne.

X=0
X=X+1=>X=1
X=X+1 =>X=2
X=X+1=>X=3

Ensimmaisessa esimerkissa nappulan arvoa kasvatetaan siita
painamalla.




3. INPUT JA OUTPUT

Tassaluvussa ei suinkaan kasitella kaikkia 10-toimintoja, vaan ainoastaan
esitellaan yksinkertaiset tavat saada kayttajalta syotetta (input) ja toisaalta tulostaa
tieto (output) kahdella tavalla luomatta Windows-objektejalomakkeelle. Voimme
muuttaa aiempaa ohjelmaa siten, etta kayttgjalta kysytaan aina nappulan
painalluksen jalkeen kuinka paljon arvoa kasvatetaan ja vasta sitten arvo muuttuu.
InputBox-funktion ensimmainen parametri on syottdlaatikon kehote jatoinen
iIkkunapalkissa ndkyva otsikko - muut parametrit jatetaan tyhjiksi.

Esimerkki2:InputBox
Ohjelmassanappulan kehote muutetaan InputBoxista saadullatiedolla.

. aakkosnumeerisen tiedon yhdistdaminen

. InputBox eli syotteen kysyminen kayttajalta
. Val-muunnos

. sovelluksen tallentaminen uuteen paikkaan

1. Avaa aiempi sovellus. Jos VB ei ole kdynniss&, voi sovelluksen avat resurssienhallinnasta
projektin (.VBP) kohdalla kaksoisnéapayttamalla. Lomakkeen saat aktiiviseksi Projektinhallinnasta
oikealta aluksi kaksoisnapayttamalla Forms-kansion auki ja sitten Form1(X+1.frm)

2. Aktivoi painike ja siirry sen koodiin (F7). Toinen tapa aloittaa objektin tapahtuma-aliohjelman
koodaus on sen kaksoisnapsayttaminen lomakkeella.

3. Pyyhi aiempi asetuslause X=X+1.
4. Kirjoita seuraavat rivit.

X = | nput Box(“Anna arvo”, *“Painikkeen arvon kasvatus”)
Nappul a. Capti on = Nappul a. Caption + X

5. Tallenna aluksi lomake uuteen paikkaan File | Save X+1.frm As - valitse levykeasema uudeksi
tallennuspaikaksijatallenna nimeé muuttamatta

6. Lomakkeen tallentamisen jalkeen valitse File | Save Project As -jatallenna levykkeelle antamalla
nimeksi InputBox

7. Testaaohjelmajayllaty

Private 3ub MNappula Click()

EX=InputBox|

Na InputBoxiPrompt, [Tite], [Defawlf, (X Fos], [YPosd), [HeloFile], [Contexd) As String |
End 3ub

Myds funktioiden kirjoittamiseen VB antaa vihjeita. Hakasuluissa
olevat parametrit voidaan jattaa kirjoittamatta.




Huomioita ohjelmasta

Nyt nappulan arvo ei kasvakaan edellisen harjoituksen tavoin. Vaikka vastaukseksi voi antaa
numeron, InputBoxista saatava arvo on aina aakkosnumeerinen. Kahden aakkosnumeerisen
arvon yhteenlasku kasvattaa merkkijonoa. Aakkosnumeerisen tiedon yhdistamisessé kannattaa
selkeyden takia kayttaa kuitenkin &-operaattoria.

“Aku” & “ “ & “Ankka” mieluummin kuin “Aku” +*“ “ + “Ankka”

Jos uusi ohjelma halutaan toiminnaltaan aiemman kaltaiseksi, tulee X muuttaa numeeriseksi
tiedoksi Val-muunnoksella. Talléin painikkeen arvo kasvaa ainoastaan, jos InputBoxissa on
annettu muodoltaan oikeita numeroarvoja. Oikea desimaalierotin on piste, muutoin Val-
muunnos katkaisee luvun ennen pilkkua. Ongelmalliset kohdat koodissa kannattaa
kommentoida. Visual Basicissa kommentti aloitetaan heittomerkilléd ja sen vaikutus ulottuu rivin
loppuun saakka.

‘Muutetaan InputBoxin arvo yhteenlaskua varten numeeriseksi Val-funktiolla
X=Val(InputBox(“Annaarvo”, “Painikkeen arvon kasvatus”))

Kun sovellus joudutaan tallentamaan uuteen paikkaan, muista ainatallentaalomake ensin. Jos
tallennat vain projektin, VB olettaa ettd lomake halutaan sailyttaa aiemmassa paikassa.

Esimerkki3: MsgBox
Ohjelmassatulostetaan sovelluksen nimi kahdella eri tavalla.

. MsgBox tulostaa tiedon viesti-ikkunaan, jonka nappulat on ohjelmoijan péétettavissa
. Print tulostaa suoraan lomakkeelle
. ajettavan .EXE-version tekeminen

1. Aloita uusi projekti

2. Muuta lomakkeen ominaisuuksia S —— af
Name Lomake : '
.Caption TulostusDemo

PR T immm
T T A R ~ T (D
I

3. Luo Windows-painike ; e = I
.Name Nappula ey

.Caption Tulosta e N

4. Tee painikkeeseen seuraava aliohjelma
Viesti-ikkunan nappulat voidaan valita
Pri vat e Sub Nappu| a_CI i Ck() kateVaSU |Uette|OSta.
Di m Vast aus
Vast aus = MsgBox(“Tul osta?”, vbExclamation + vbYesNo)
I f Vastaus = vbYes Then
Print Lonake. Caption
End If
End Sub

5. Tallenna aiempien ohjeiden mukaan. Anna projektille nimi MSGBOX.

6. Ajettavan ohjelman, jossaei ole VB:n sorsakoodia saat valinnalla File | Make MsgBox.exe. Tata
tiedostoavoi ajaajoko kokonaan itsendisesti tai suoritettavaksi VB:n RunTime-ymparistossa
(koneessaoltava MSVBVM60.DLL).






4. TAVALLISIMPIEN KOMPONENTTIEN YLEISIMMAT
OMINAISUUDET,METODIT JA TAPAHTUMAT

Algoritmien ratkomisen ohella Windows-ohjelmissa huomio kiinnittyy
ohjelmavuon suunnittelun sijaan kontrollirakenteisiin kohdistuviin tapahtumiin,
jotka ohjelmaa kaytettdessa muuttavat ohjelman kulkua. VB-ymparistosséa
komponenttien ominaisuuksia voidaan muuttaa joko Ominaisuudet-ikkunasta tai
ohjelmallisesti. Metodit ovat komponenttien kayttaytymista muuttavia aliohjelmia.
Tassakirjassa komponenteista kaytetdan alkuperaisia englantilaisia ja
suomalaisia termeja sekaisin. Datakomponenttiin liittyvat asiat ja Drag&Drop-
toiminnot kasitelladn mydhemmin omissaluvuissaan.

Ominaisuudet

Alignment Tekstin sijoittelu tekstialueen vasempaan reunaan, keskelle tai tasattuna
oikeaan reunaan.

.BackColor Taustavari

.ForeColor Tekstin vari (Frame, Label, TextBox)

.Caption Otsikkoteksti (CommandButton, Form, Frame, Label)

.Enabled Ominaisuus, joka osoittaa onko ko. komponentti aktiivinen

vastaanottamaan kayttajan toimenpiteita. Epaaktiivisen objektin arvojavoi
kuitenkin ohjelmallisesti muuttaa.

.Height Komponentin korkeus
Index Taulukoitujen komponenttien jarjestysluku, jota ei voi ohjelmallisesti
muuttaa. Jos kontrollirakenne ei ole taulukon alkio, ei silla ole mydskaan
indeksia.
Left Vélimatka komponentin alustanatoimivan rakenteen (lomake, kehys)
vasemmastareunasta Windows- yksikéina
.TabIndex Komponentin aktivointivuoro nappaimistolla kontrollirakenteiden valilla
siirryttaessa
.TabStop Vain ne komponentit, joiden .TabStop-ominaisuus on asetettu todeksi,
voivat aktivoitua nappaimistdlta tabulaattorilla siirryttaessa
.Tag Tag-kenttdan ohjelmoija voi jattdd omia merkintdjéaén, joita varten objektin
muut ominaisuudet eivat kata
Text Objektin tekstisisaltd (TextBox, ComboBox)
.Top Véalimatka komponentin alustanatoimivan rakenteen (lomake, kehys)
ylareunasta Windows- yksikdina
.Width Komponentin leveys
\Visible Komponentin nakyvyysominaisuus (True/False)
- B |
:
. ICummam:H j

Option Explicit

Private Sub Commandl Click()

End Zub

Koodieditorin aktivoiduttua raamit aktiivisen objektin
oletustapahtumalle ovat jo olemassa.




Tapahtumat

Koodieditorin aktivoinnista saatava oletustapahtuma osuu usein kohdalleen.
Tapahtumiavoi testata yksinkertaisesti kirjoittamalla vastaavia tapahtuma-
aliohjelmia, jotka kukin kertovat mista tapahtumasta on kyse.

Private Sub Conmbol Cick()
MsgBox(“ Conmbol_Click! ")
End Sub
Private Sub Textl1l KeyPress(KeyAscii As Integer)
MsgBox(“Text1 KeyPress!” & KeyAscii)
End Sub
_Change()
Tapahtuu, kun objektin sisdlté muuttuu. ComboBoxissa muuttuminen tarkoittaa sen rivien maaran
muuttumistaja Click-tapahtumavarsinaista valintaa, joten ComboBoxin oletustapahtuma on ehka
vaarin valittu.
_Click()
Kun nappulaatms. on painettu joko hiirella (MouseUp) tai nappaimistolta (KeyUp).

_KeyPress(KeyAscii As Integer)

Nappaimiston jonkin néppéaimen painalluksesta aiheutunut tapahtuma. Parametri KeyAscii kertoo
mitéa nappaintd on painettu sen ASCIl-desimaalivastineena. ASCIll-koodeista lisaa mydhemmin.

_MouseDown(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single)

Hiirtd painettaessa painikkeen viela ollessa alhaalla.

_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single)

Hiirta lilkutettaessa. Huomaa, etta X ja Y tarkoittavat arvoja komponentin vaikutuspiirissa. Jos
koordinaattien tarvitsisi korreloida koko sovelluksen koordinaatteja, tulisi niihin lisatd komponentin
Left-ja Top-arvot.

_MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single)

Hiiren painalluksen jalkeen juuri kun painike on vapautunut.
Metodit

Metodit ovat aliohjelmiaja erona ominaisuuksiin tarvittavat tiedot valitetaan
parametreina, eika asetuslauseessa.

Refresh Komponentin paivittaminen. Edellytyksenésille, ettéa tiedot muuttuvat
naytolla reaaliaikaisesti.

SetFocus Kohdistimen siirto ko. komponenttiin.

.ZOrder Komponentin sijainti Z-akselilla. 0 tarkoittaa paallimmaista objektia.

Yksinkertaisen animaation voi toteuttaa ohjelmana, joka muuttaa kuvien
ZOrder-ominaisuutta ajastimen avulla.
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Form (lomake)

Lomake toimi sovelluksen komponenttien alustana. Lomakkeen tapahtumista sen latautuminen
(muuttujien jakomponenttien alustus) ja sulkeutuminen (lupalopettaa) ovat ohjelmissa huomioitava.
Usean lomakkeen sovelluksistamyohemmin.

_Load()

Lomakkeen oletustapahtuma, joka tapahtuu yleensé sovelluksen kaynnistyttya, kun lomake
kaikkine komponentteineen on kokonaan valmis.

_Unload(Cancel As Integer)

Kun lomake on valittu suljettavaksi, voidaan Cancel asettaa arvoon False, jolloin sovellusta ei voi
lopettaa.

CommandButton (painike) _I

Aiemmin jo kdytetysta CommandButton-komponentista on muistettava muuttaa sen tyyli (.Style)
graafiseksi, jotta ominaisuudet kuten BackColor ja Picture nakyisivéat. Oletustapahtuma _Click()
lienee Windowsin historian kaytetyin.

Label (otsikot) ja TextBox (tekstikenttd) A

Sovelluksen otsikot ja kehotteet tehd&an labeleina. Suurin osa kehotteistakirjoitetaan
ominaisuuksina, eika niitd juurikaan ohjelmallisesti muuteta - joten niiden nimeaminenkin on talléin
ajan tuhlausta. Toki virheilmoituksinatms. toimivat kehotteet voivat muuttua ohjelman suorituksen
aikana.

Tiedon syo6ttd tapahtuu tekstikenttiin. Joskus myos otsikkomainen tieto voidaan sijoittaa
tekstikenttédan, mutta silloin kenttd on lukittu (.Locked). Monirivinen tekstikentta vaatii Multiline-
ominaisuuden jatarvittaessavierityspalkit (.ScrollBars). Salasanakentéksi muuttaminen tapahtuu
PasswordChar-ominaisuuden maarittelemalla.

CheckBox ja OptionButton ¥ &

Kaytossa CheckBoxit ja OptionButtonit (=radiopainikkeet) eroavat siten, etta pyoéreita
radiopainikkeita voi olla samalla alustalla (lomake tai kehys) valittuna vain yksi. Ohjelmallisesti
CheckBoxin arvo (.Value) voi olla 0 tai 1, kun OptionButtonin arvo on joko true tai false.
Kaytanndssakontrollirakenteet koipioidaan taulukoksi ja arvojatestataan toistorakenteessa.

ComboBox ja ListBox (lista) Ef EB

Naméa kaksi komponenttia sisaltavat listoille tyypillisid ominaisuuksia. ComboBox toimii
valintarakenteena, jossaylin (ndkyva) rivion ComboBoxin Text-ominaisuus. Muut rivit kummassakin
listassaloytyvat niiden List-ominaisuudesta. Kullakin listan rivilld on rivinumeroa vastaava Index-
ominaisuutensa. Riveja voidaan lisatd AddItem- ja poistaa Removeltem(rivinumero)-metodilla.
Listindex-ominaisuus kertoo aktivoidun rivin indeksin ja ListCount rivien kokonaismaaran.

Timer (ajastin) ja OLE

Ajastimen kaytdssad ominaisuudet Enabled (onko ajastintoiminnot paalla) ja Interval (aikavali)
joudutaan ohjelmissa huomioimaan, kun oletustapahtuma (Timer) osoittaa kellon pydrahtaneen
jéalleen kerran eteenpaéin.

Toisissasovelluksissaluodut OLE-objektit yhdistetddn omiin sovelluksiin CreateLink- ja otetaan
kayttoon DoVerb-metodilla.
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Esimerkki4: Kuvat
Ohjelmassa arvotaan kaksi noppalukua, naytetaan nopat ja lisataan voitto-saraketta, jos silmaluvuksi
saadaan seitseman.

. kuvien kaytto

. satunnaisluvut

. laskurimuuttujat

1. Anna lomakkeen otsikko =10] x|
.Caption Lucky Seven

2. Luo ohjelman kaksi kuvaobjektia - - Al |
.Name Noppal
.Name Noppa2 P— 1

3. Tee painike Foenal phigsras 11
.Name Arvo
.Caption Arvol Pelissa voittaa, jos lukujen summaon 7.

4. Tee otsikko Voitot yhteenséja Kerrat yhteensé (objekteja ei tarvitse nimeta)

5. Tee otsikoiden viereen tekstilaatikot ja lukitse ne

.Name Voitot
.Locked True
.Text (tyhja)
.Name Kerrat
.Locked True
.Text (tyhja)

6. Piirra kuusi biittikarttakuvaa noppien silméaluvuista 1-6 ja nimed ne NOPPA1.BMP, NOPPA2.BMP ...
NOPPAG.BMP.

Euvahaun lisasetukset  Asetukset

".l H
|d||:e
0 { )8 Google-haku

Kuwvahaku

LTS Keskusteluryhmat | Hakemisto

Etsitty WWehista kuvaa aiheeseen dice littyen . Tulokset 1- 20/ noin 41,

dice gif dice jpg

Jos internet on kaytossasi, voit etsid kuvia osoitteesta http://google.fi hakusanalla dice.
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7. Kirjoita Arvo-painikkeen koodi

Private Sub Arvo_dick()
Dim Arvottu, Sunmma
Arvottu = Int(Rnd * 6) + 1
Noppal. Pi cture = LoadPi cture(“NOPPA" & Arvottu & “.BWP")
Summa = Arvottu
Arvottu = Int(Rnd * 6) + 1
Noppa2. Pi cture = LoadPi cture(“NOPPA" & Arvottu & “.BWP")
Summa = Sunmma + Arvottu
Kerrat. Text = Val (Kerrat.Text) + 1
If Sunma = 7 Then
Voitot. Text = Val (Voitot. Text) + 1
End |f
End Sub

8. Tallenna sovellus samaan hakemistoon kuvien kanssa
9. Tee sovelluksesta .EXE-versio
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5.BASIC-KIELEN TOISTO-JA EHTORAKENTEITA

Niin kuin aiemmin on jo todettu, on ohjelmointikieli sidottu sen syntaksiinsa.
Variantit muuttujat, muuttujien maarittelematta jattaminen ja aliohjelman
parametrien lukumaaran vaihtelu tekee Visual Basicin kieliopiltaan valjemmaksi
kuin monet muut ohjelmointikielet. Valja syntaksi tai ei niin voidaan sanoa, etta
ohjelmointi alkaa tosimielessa vasta kun ohjelmoija on pystyy hyédyntamaan
taulukkomaisia rakenteita erilaisissa ehdollisissa toistorakenteissa. Tassé luvussa
muutamia VB:n ehto- ja toistorakenteita.

Monipuolinen If-ehtorakenne

Perinteinen ehtorakenne If nayttaa Basicissa tallaiselta:

If Ehto Then
Toimenpiteet
End If

Jos toimenpiteitéd on yksi, voi sen kirjoittaa If-riville, eik& End If-rivia tarvita.

Basicin Case-rakenne tuntuu hiukan vakinaiselta, eika sita tdsséa kasitella. Sen
sijaan If-rakenteeseen saadaan lisdvaihtoehtoja valinnaisilla Else- ja Elself-
haaroilla. Samalla saastetaan End If -rivien maarassa.

Syntaksi If ehto Then
Toimenpiteet
Elself ehto Then
Toimenpiteet
Elself Then
Toimenpiteet
Else
Toimenpiteet
End If

Esi ner kki I f Arvo<100 Then
MsgBox(“Pieni™)
El self Arvo>1000 Then
MsgBox(“Suuri”™)
El se
MsgBox( “ Keski verto”)
End |f

For-toisto

For-toisto on usein helpoin tapa toteuttaa silmukoita, joiden lukumaéara on toiston
alettaessa ohjelmoijan tiedossa tai muuttujiin tallennettuna. Step-arvoa
kayttamalla toiston askellusvali voi olla muutakin kuin yksi jatoiston voi suorittaa
myads takaperin.

Syntaksi For LaskuriMuuttuja=Alkuarvo To Loppuarvo [Step Arvo]
toimenpiteet
Next Laskurimuuttuja

Esi mer kki For 1=1 to 3 ‘ Toi stet aan kol ne kertaa
MsgBox (I *1) ‘Tul ostetaan 12 eli 1,4,9
Next | ‘ Pal at aan toi ston al kuun

14



Do While ja Do Until -toistot

Monessa ohjelmointikielessd on kaksi erilaista ehdollista toistorakennetta;
toisessa ehtorakenne on lopussa, jolloin toistetaan ainakin yhden kerran ja
toisessa ehto on toistosilmukkaan padésyn ehtona ennen kuin on toistettu yhtaan
kertaa. VB:ssa ehdollisissa toistoissa kaytetdan kahta englanninkielistd sanaa:
while (niin kauan kuin) ja until (niin kauan kunnes) ja ndma sanat voivat esiintya
joko silmukan aloitusehtonatai lopetusehtona Do Loop-rakenteessa.
Seuraavassa esimerkki Until-endosta

Syntaksi Do
toimenpiteet
Loop Until Ehto

Esi mer kki nones=0
Do
nones=nones+1
Print(mones & “ pieni elefantti nmarssi nain”)
Jat ket aanko=MsgBox( “ Jat ket aanko?”, vbYesNo)
Loop Until Jat ket aanko=vbNo

Tosin edellisessa lopetusehto voisi olla Loop Until
InputBox(“Jatketaanko?,vbYesNo)=vbNo. Ehtorakenteissa ja ehdollisissa
toistorakenteissa kaytettavéat vertailuoperaattorit ovat seuraavat:

< pienempi kuin

<= pienempi tai yht& suuri kuin
= yhta suuri kuin

<> erisuuri kuin

> suurempi kuin

>= suurempi tai yhta suuri kuin

Operaattorien molemmin puolin voi olla muuttujia, vakioarvojatai laskukaavoja ja
erilaisia ehtojavoidaan yhdistada AND- ja OR-rakentein. Ehtolauseke, joka voidaan
ohjelmaa testattaessa joutua tulostamaan vaikkapa muodossa MsgBox(A=B),
antaa tulokseksi arvon True tai False.
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6. ALIOHJELMAT

Suomen kielesséa puhutaan lausealiohjelmista (proseduureista) ja funktio-
aliohjelmista. Aliohjelmien ero on siind, ettd funktioaliohjelma palauttaajonkin
arvon, joka pitaa sitéa kutsuttaessa myds kayttda. Muuten lauseet aliohjelmien
sisallavoivat ollatoistensa kaltaisia. Arvon palauttaminen tarkoittaa yleenséa
laskun lopputulosta. Usein aliohjelmiin myo6s vieddan tietoa parametreina. Naita
tietoja kaytetaan aliohjelman lasku-tms. lausekkeissa.

Lausealiohjelman syntaksi

Sub Aliohjelma(valinnaiset parametrit)
toimenpiteet
End Sub

Funktioaliohjelman syntaksi

Function Aliohjelma(valinnaiset parametrit)
toimenpiteet
asetuslause, jossafunktio saaarvonsa
End Function

Yksinkertaisimmillaan funktio voi olla vaikkapatéallainen

Functi on Pal aut a
Pal aut a=" Aku Ankka”
End Functi on

ja koska sen arvo pitaa kayttaa, sita voisi kutsua joko asetuslauseessa tai toisesta
aliohjelmasta

Mlono=Pal aut a
MsgBox( Pal aut a)

Tassaesimerkkejatyypillisista funktioista, joihin arvoja vieddan parametreina ja
jotka palauttavat funktioon viedyista arvoista laskutoimituksen avulla
lopputuloksen. Aliohjelman sisalla kaytetaan funktion maarittelyssakirjoitettuja
parametrinimié - ei funktion kutsussa maariteltyja arvoja

Function Tul o(Kertoja, Kerrottava)
Tul o=Kert oj a*Kerrottava
End Function

Function Euri bor(Laina, Aika, Prosentti)
Euri bor = Laina * Aika * Prosentti / 100 / 12
End Function

Aliohjelman kutsussa halutut arvot vieddan joko vakioina tai muuttujina (tai
laskulauseina) funktioon. Pitda muistaa, etta funktion arvo on “kulutettava” sita

kutsuttaessa.
Luku=3
MsgBox( Tul o( Luku, 5))
MsgBox (Euri bor(Val (Textl. Text), 36, Val (Text2.Text)))
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Esimerkki5:Piiri ja ala
Ohjelmalaskee ympyran piirin ja alan kayttdjan antaman sateen perusteella

. funktiot

. parametrit

. ENTERIn kayttd ohjelmissa
. rivinvaihto tekstin joukossa

[ Ll = Ararcen Standdrd Lade for Informafen Interchenge)
(A58 S R kafed L inks balos)

L s L [E e ] He FLOALT AR
o] [Ln) o) D00 DO HIIL |Fall —hac.|
g [ E ] g il (e S30H j3zarns of Hesder|
] ooz ] ooOoooio ETX |Ezmrt of Ta=mz)
] ey g (e il kB Y ET& 1E5d o TeEEk]
] [Eat ] ] il Ch0 30 EOT |Ezd of TransmimEion)
] 1L o CoOon1nE 2 n ] |EzquitTi
g e i 0o an &CE | R R | E O s A
=) [ o] COOnn1iL BEL [E=ll]
o {1k la] ooa 00 0 1T B= |Fackspace|
] nii nE] a0 a0 HT jBaripoesal Tah
akli] o1z ol | Coanoluoin LF |Lins Famd}
1y [LEE ] ] (e ililiblak Y LiE] I'FEEL Isal Tak=]
Diz hid alC Caii g 040 FF |Fors Fesd)
013 o1z g ooOol1Ee = ] |Saccisgm Fetucn)

ENTER-nappéaimesta valittyy KeyPress-aliohjelmaan ASCII koodi
desimaalinumero 13. Tekstitiedostoissa ENTERIi& vastaa CR-LF.

1. Aloita uusi sovellus; lomakkeelle otsikoksi Ympyran piiri ja ala

2. Tee kolme kehotetta allekkain

.Caption Kirjoitaympyran sade
.Caption Piiri
.Caption Ala

3. Tee kolme tekstikenttaa allekkain

.Name r
.Name txtPiiri
.Name txtAla

4. Valitse lomake aktiiviseksi ja kirjoita sen Load-tapahtuma-aliohjelmaan

Private Sub Form Load()
Kehot e. Capti on = Kehote. Caption & vbCrLf & “ja pai na <ENTER>"
End Sub

5. Kirjoita piirin ja alan laskevat funktiot Form_Load-aliohjelman alapuolelle tyhjaan tilaan.

Function Piiri(sade)
Piiri =2 * 3.14 * sade
End Function

Function Al a(sade)
Ala = 3.14 * sade * sade
End Function
6. Valitse tekstikentta r aktiiviseksi ja kirjoita sen KeyPress-tapahtuma-aliohjelma. Huomaa, etta
oletusaliohjelma Change-aliohjelma pitdd muuttaa koodieditorin oikeasta ylareunasta oikeaksi.
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Private Sub r_KeyPress(KeyAscii As |nteger)
If KeyAscii = 13 And IsNuneric(r.Text) Then
txtPiiri.Text = Piiri(r. Text)
txt Al a. Text = Ala(r. Text)
End |f
End Sub

Huomioitaohjelmasta
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/. TAULUKOT

Tarkein elementti, jonka avulla useat tietokoneohjelmat ovat yleensékaan
ohjelmoitavissa (ainakin mielekk&ésti), on taulukot. On yksiulotteisia (vektoreita),
kaksiulotteisia (matriiseja) ja moniulotteisia taulukoita. Taulukoiden siséltonaon
kesken&dan samankaltaisia tietoja; numeroita, merkkijonojaja muitakin rakenteita.
Kaikkia taulukon alkioita kutsutaan samalla nimella - ne eroavat kuitenkin
toisistaan jarjestyslukunsa eliindeksinsa mukaan. Indeksi on taulukon alkion
perdssa suluissa oleva numero, joka ohjelmissa on yleensa toistorakenteen
laskurimuuttuja. VB:n taulukoiden indeksit alkavat oletusarvoisesti nollasta.

Suurin hyoty taulukoiduista tiedoista saadaan toistorakenteissa. Koodissa ei
talloin jouduta kirjoittamaan jokaista alkiota varten omaa koodiansa, vaan
samanlaisenatoistuvat asiat kohdistuvat vuorollaan jokaiseen alkioon. Tietenkin
erityistapaukset tulee huomioida tapauskohtaisesti.

Esimerkkeja taulukoista on loputtomasti. Esimerkiksi luokassa on paljon oppilaita.
Jos oppilaiden nimet halutaan johonkin muistiin, ei kannata tuhlata aikaa
kirjoittamalla jokaisen oppilaan nimeda varten oma muuttujansa ja koodata lause,
jossatietoa kysytaan. Oikea tapa on tehda oppilaista taulukko ja kysya nimet
toistorakenteessa.

Di m Oppi | as(36) ‘ Taul ukossa on 36 alkiota - tassad ninmea
Di m | ndeksi

For I ndeksi =0 To 35 ‘ Tadssa toistetaan 36 kertaa
OQppi | as( I ndeksi ) =l nput Box(“Kirjoita oppilaan nin")
Next | ndeksi

Esimerkki6: Puhelinmuistio

Ohjelmassaluodaan kaksi taulukkoa. Toinen sisaltda 10 nimeé&jatoinen nimiéa vastaavat
puhelinnumerot samallaindeksilla. Numerotiedot voidaan hakeajoko nimen tai indeksin avulla.

. yksiulotteiset taulukot
. Windowsin valikot

1. Anna sovellukselle otsikoksi PUHELINMUISTIO

2. Tee ohjelman valikot Tools Menu Editor -valinnalla (CTRL-E). TAssa ohjelmassa on kolme
paavalintaa Syota, Hae ja Lopeta. Liséksi Hae-valinnalla on kaksi alavalintaa. Valinnat kannattaa
tehda kaikki jarjestyksesséa allekkain. Next aloittaa aina uuden valinnan. Valinnat Nimen perusteella
jalndeksin avulla muutetaan alavalinnoiksi menueditorin nuolella oikealle. &-merkilla valitaan se
merkki joka kynnistda valinnan nédppaimistoltd. Muista aina nimeta valintasi tai et pdase editorista
pois.

Caption &Syota

Name Tiedot

Caption &Hae

Name Hae

Caption &Nimen perusteella
Name Nimihaku

Caption &Indeksin avulla
Name Indeksihaku
Caption &Lopeta

Name Lopeta
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3. Maarittele ohjelmakoodin ylaosaan Option Explicitin alapuolelle kaytettavat (globaalit) taulukot
Nimi ja Numero ja muuttuja Max.

Dim N m (10), Nunero(10), Max
4. Tee lomakkeen Load-aliohjelma
Private Sub Form Load()

Max = 0
End Sub

4. Tee Sydta-valinnalle omaaliohjelmansa. Valikkojen tapahtuma-aliohjelmat saavat saman nimen
kuin mita olit aiemmin maaritellyt menueditorissa. Aliohjelman Kirjoittamiseen paaset
yksinkertaisesti valitsemalla valinnan lomakkeelta.

Private Sub Tiedot_ Cick()
If Max < 10 Then

Ni mi (Max) = I nput Box(“Anna nini")
Numer o( Max) = | nput Box(“Anna puhel i nnumero”)
Max = Max + 1
End I f
End Sub

5. Tee aliohjelma Hae nimen perusteella -valinnalle.

Private Sub N m haku dick()

Di m Avai n, |
Avai n = | nput Box(“Anna hakuavai n”)
For I =0 To Max - 1
If Avain = Nimi(l) Then
MsgBox (Nimi(l) & “:” & Numero(l))
End I f
Next |
End Sub

6. Tee aliohjelmaindeksihaulle

Private Sub | ndeksi haku_Cick()
Dml
| = I nput Box(“Anna haettavan tiedon indeksi”)
If I <10 Then
MsgBox (Nimi(l) & “:” & Numero(l))
End |f
End Sub

7. Tee Lopeta-aliohjelma
Private Sub Lopeta Cick()

End
End Sub

Huomioita ohjelmasta

Huomaa, ettad taulukoiden indeksointi alkaa nollasta ellei taulukkoa esiteltédessatoisin
maaritelld. Nimihaussatoistorakenteessa verrataan vuorollaan kutakin Nimi-taulukon alkiota
hakuavaimeen. Suuremmissataulukoissatoisto pitaisi toteuttaa siten, etta se loppuu kun
oikeatieto on loytynyt. Toisaalta ohjelmaavoisi kehittaa siten, etta tulostettaisiin kaikki ne
nimet, joissa hakuavain on osana nimea - tasta enemman seuraavassa luvussa.
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8. TIEDON MUOTOILU JA MUOKKAAMINEN

Tassalyhyesti esimerkkeja tiedon kasittelysta.
Merkkijonon pituus I6ydetaan funktiolla Len
MsgBox(Len(Text 1. Text))
Kun halutaan kopioida merkkeja vasemmalta merkkijonosta (Left)...
MsgBox(Left (Text 1. Text, 3))
...merkkeja oikealta (Right)
MsgBox( Ri ght ( Text 1. Text, 5))

Jos tieto on kirjoitettu muodossa Etunimi Sukunimi, voidaan sukunimi tulostaa etsimalla
valilyénnin paikka (InStr)

MsgBox (M d(Text1l. Text, InStr(Textl. Text, “ “)+1))
Mid-funktio toimii tdssd Rightin tavoin, koska valinnainen pituusparametri on jatetty kayttamatta.

Edellisen luvun puhelinmuistiossa InStr-funktiota voitaisiin hyédyntaa ns. osa-avainhaussa
seuraavallatavalla

For 1=0 to Max-1
If InStr(Nim(l),Avain)>0 Then MsgBox (Nunero(l))
Next |

Numeroiden muotoilussa kdytetdan Format-funktiota. Esimerkissé tulostetaan luku
kaksidesimaalisena.

MsgBox (Format (Val (Text 1. Text), “######0.00"))
Paivayksen muotoiluesimerkkeja

MsgBox (Format (Now(), “dddd,dd. nmmm yyyy”))
MsgBox (Format (#6/5/2003#, “dddd,dd. nmmm yyyy”))

Huomaa, ettd paivays kirjoitetaan jenkkimuodossa (#kk/pp/vvvv#) ja esimerkki palauttaa kesékuun
viidennen péaivan tiedot.

Esimerkki7:Kassademo

Ohjelmassaviedaan InputBoxilla keratyt tiedot ListBox-elementtiin. Sy6ttdminen loppuu, kun
annettu tuoterivi on tyhja.

. aakkosnumeerisen tiedon pilkkominen taulukoksi (Split)
. listaobjektin kéasittely

1. Tee sovellukseen listaelementti ja muuta sen fontti Courieriksi. Yleensé eri merkit ovat
leveyssunnassa erikokoisia (w,i). Courier on tyyliltdan sellainen, ettd jokainen merkeista vie yhta
paljon tilaa.

.Name Lista
.Font Courier 12
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2. Tee globaali muuttuja KokHinta
3. Tee oma funktio, joka lisda merkkijonon loppuun halutun maaran valilydnteja

Function Uusijono(al kuj ono, tila)

Uusijono = al kujono + Left(“ “, tila - Len(al kuj ono))

End Function
4. Tee paavalinta Uusi Asiakas, johon kirjoitetaan seuraava koodi

Private Sub Uusi _dick()

DmRvi, Ostos, RviHnta

KokHinta = 0

Li sta. d ear

Li sta. Addltem (" KASSADEMO' )

Li sta. Addltem ("")

Li sta. Addltem (Uusijono(” Tuote”, 16) & Uusijono("Hi nta”, 6) & &
Uusi jono(” Maara”, 6) & "Yhteensa”)

Li sta. Addltem (" =)

Li sta. Addltem (“ )
Li sta. Addltem (Uusi j ono(“Yhteensa”, 28) & &

For mat (KokHi nt a, “#######0.00 "))

Li sta. Refresh

Do
Ri vi = | nput Box("“Anna ostos nuodossa Nim ; H nta; MAara”)
If Rivi <> “” Then
Li st a. Renovel tem (Li sta. ListCount - 1)
Li st a. Renovel tem (Li sta. ListCount - 1)
GCstos = Split(Rivi, “;")
RiviH nta = Format (Cstos(1) * Ostos(2), “######0.00 ")
KokHinta = KokHinta + Rivi Hi nta
Li sta. Addltem (Uusijono(GCstos(0), 16)) & &
Uusi jono(Ostos(1l), 6) & Uusijono(GCstos(2), 6) & &
Uusi jono(Ri vi Hi nta, 10)
Li sta. Addltem (“ )
Li sta. Addltem (Uusi j ono(“Yht eensa”, 28) & &
For mat (Round( KokHi nta * 20) / 20, “#######0.00 "))
End | f
Loop Until Rivi =*""
End Sub

5. Tee Lopeta-valinnan aliohjelma

Private Sub Lopeta Cick() -
End .
End Sub . | R

Kassademo.
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Huomioita ohjelmasta

Listaan lisattyja alkioita poistetaan indeksin avulla. Listan viimeisen alkion indeksi on lista alkioiden
maara (ListCount) vahennettynd yhdella. Tassa ohjelmassaviimeinen rivi poistetaan, koska se
muuttuu jokaisen ostoksen jalkeen ja alleviivaus otetaan uuden ostoksen tielta. Toki Addltem-
metodissa on valinnainen indeksi, jolla uusi rivi voitaisiin lisata keskelle listaa.

Ohjelmassaon jouduttu merkkeja & kayttamalla jatkamaan ylipitka koodi seuraavalta rivilta.
Huomaa Enterin painalluksella saatu tyhja sytte, jossa on perdkkain kaksi lainausmerkkia. Samaa
tapaa kaytetdan myds tyhjan rivin lisédmiseksi listaan.

Erotinmerkki(-jono), jolla Split-funktiossa merkkijono jaetaan yksiulotteiseksi taulukoksi, on tdssa
tarkoituksella valittu puolipisteeksi. Valilyonti erottimena estaisi valilydnnin kaytdn tuotteen
nimessa.

Lopussaostoksen kokonaishinta pydristetaan lahimpaén viiteen senttiin. Ajatuksena on paloitetella

summa aluksi viiden sentin osiin so. kahdeskymmenesosa eurosta, pyoristda luku ja palauttaa
takaisin oikeaan suuruusluokkaan.
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0. KUPLALAJITTELU

Edellisessa harjoituksessa kaytettiin listaobjektia, jonka ominaisuuksiin kuuluu
myads lajittelu suuruusjarjestykseen (List.Sorted). Lajittelualgoritmien tunteminen
on ohjelmoinnin yleistietoa, jota ei valttamatta tarvitse osata ulkoa mutta jonka
ideatulisi ollamielessa.

Tassaotetaan esimerkiksi kuplalajittelu, joka ei ole erilaisista algoritmeista
valttdmatta nopein - vaan selkeatiedon lajittelualgoritmi, josta mieleen tulisi jddda
seuraavat asiat

tieto on taulukoitava

kaikki tapahtuu kahdessa sisdkkéisessétoistossa

vierekkaisia taulukon alkioita verrataan toisiinsa

jos alkiot ovat epdjarjestyksessatoinen niista siirretddn apumuuttujaan

alkioiden paikat vaihdetaan kumpaakaan tuhoamatta

toistojen lukumaard on maksimissaan (n-1)*(n-1), missa n kuvastaa alkioiden lukumaaraa

Esimerkki8:Lotto

Tee ohjelma, joka arpoo seitseméan numeroa valilta 1-39. Vie luvuista taulukkoon ainoastaan
sellaiset, jotka eivét siella viela ole jajarjestaluvut lopuksi nousevaan suuruusjarjestykseen.

. tapahtuma-aliohjelman kutsuminen
. kuplalajittelu
. vakioiden esittely

Ohjelman hahmottamisen voisi aloittaa puoliohjelmana (=algoritmi ja rakenteet suomen kielell&).
Usein paras lahestymistapa on pilkkoa asiat osiin jatestata osiatoisistaan irrallaan - sitéa varten
ohjelmassaon useampi kuin yksi nappula.

TOISTA 7 KERTAA
TOISTA
OLETETAAN, ETTA ARVOTTU LUKU ONNISTUI
ARVO LUKU TAULUKKOON LOPPUUN
TOISTA NIIN MONTA KERTAA KUIN TAULUKOSSA OLIJO AIEMMIN LUKUJA
VERTAA ARVOTTUA LUKUA TOISTOINDEKSIN OSOITTAMAAN TAULUKON ALKIOON
JOS LUKU=TAULUKON ALKIO => ONNISTUI EPA
KUNNES ONNISTUI
LOPPU TOISTA (KASVATA INDEKSIA)

1. Maarittele globaali vakio Max, joka saa arvoksi 7 ja sen alle globaali taulukko Lotto, jossa vakion
verran alkioita

Const Max=7
Di m Lot t o( Max)

2. Tee nappula Arvo luvut! ja Tulosta

.Name Arvo
.Caption Arvo luvut!
.Name Tulosta
.Caption Tulosta

24



3. Tee Tulosta-aliohjelma

Private Sub Tul osta_dick()
DmyY
Print “——~
For Y =0 To Max - 1

Print Y, “*”, Lotto(Y)
Next Y
End Sub

4. Kirjoita Arvo luvut! -nappulaan puoliohjelmaa vastaava basic-koodi jatulostatestimielessa
lomakkeelle Print-komennolla

Private Sub Arvo _dick()

DmY, |, Onnistui
Cs
For Y = T x -1 —
T " r— -lofx)
Onni stui = True ' 25
Lotto(Y) = Int(Rnd * 39) + 1 1 2 Abve vt
If Y > 0 Then . : a
For | =0 To Y- 1 (| - | [ |
If Lotto(Y) = Lotto(l) Then E j }i}
Onnistui = False | | s
End If 1|31 }2
Next | > . ]
End | f 3 . 23
Loop Until Onni st ui g : s
Next Y 6 . |
Tul osta_dick
End Sub Lotto-ohjelmassa on testaamisen ajan
useampia nappuloita.

4. Tee nappulaJarjesta luvut!

.Name Sort
.Caption Jéarjestéa luvut!

5. Kirjoitanappulaan aliohjelma, jossa kahdessa sisékkéisessatoistossaverrataan taulukon
vierekkaisia alkioita ja vaihdetaan tarvittaessaniiden paikkaa

Private Sub Sort_dick()
Dim Apu, Y, X
For Y =0 To Max - 2
For X =1 To Max - 1
If Lotto(X) < Lotto(X - 1) Then
Apu = Lotto(X)
Lotto(X) = Lotto(X - 1)
Lotto(X - 1) = Apu
End | f
Next X
Next Y
End Sub

Huomioita ohjelmasta

Muista, etté sisakkaisessatoistorakenteessa aina ensimmaiseksi alkanut toiston lohko paattyy
viimeisena - sanotaan etta “luupit eivat voi mennaristiin” . Kuplalajittelussa toistot voisi lopettaa
useassatapauksessaaikaisemminkin - talléin ulompi toistorakenne paattyisi kun sisemmassa
toistossa ei tapahtuisi ainoatakaan taulukon alkioiden siirtoa.

Huomaa, kuinka Arvo-aliohjelmassa kutsutaan tulostusnappulan tapahtuma-aliohjelmaa.
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10. JAKOLASKULLA VEKTORISTA MATRIISIKSI

Joissakin sovelluksissa yksiulotteisen taulukon tiedot esitetadn kaksiulotteisessa
maailmassa. Saman rivin jatoisaalta saman sarakkeen tiedoilla on tallaisissa
sovelluksissa jakolaskun lopputulos yhteisena tekijana.

Kokonaislukujako, jolla saadaan taulukon rivi selville, merkitdan basic-kielessa kenoviivalla esim.

3\5 (lopputulos on nolla)
6\5 (lopputulos on yksi)

Jakojadnnosoperaattori on nimeltdédn mod - sama jakojaaannos kuvastaa samaa saraketta

3mod 5 (lopputulos on 3)
6 mod 5 (lopputulos on 1)

Esimerkki9:Monivalinta

Tee ohjelma, jossa kaydaan viisi valintarivia lapi jailmoitetaan aina, jos rivin paaddyssé on nappula
valittuna (Adripaiden vastaukset kiinnostavat yleensé gallupeissa eniten)

e kokonaislukujako jajakojaannds
e radiopainike
e kontrollirakenteiden kopiointi taulukoksi

1. Teeviisi kehysta —annaselkeyden vuoksi joka toiselle kehykselle eri taustavari

2. Teeyksiradiopainike (Optionbutton) ensimmaiselle kehykselle.
.Name Valinta

3. Kopioi radiopainike (CTRL-C ja CTRL-V). Vastaa kyll&, kun VB kysyy tehd&ankd rakenteesta
kontrollirakennetaulukko. Jatka kopiointia tayttaen jarjestyksessa kaikki viisi rivia viidella
valintapainikkeella.

4. Tee lomakkeenlatausaliohjelmaan koodi, joka antaa radiopainikkeille kehotteet A:sta E:hen.

Private Sub Form Load()
Dm |
For 1=0 to 29
Val inta(l). Capti on=Chr(65)+l Md 5
Next |
End Sub

5. Teetarkistusnappula
.Name Tarkista

6. Koodaa nappulan tapahtuma-aliohjelma, joka kay kaikki nappulat jarjestyksessa lapi jailmoittaa,
jos rivin pdassaolevavalinta on valittuna.

Private Sub Tarkista dick()
Dm |
For I =0 To 29
If Valinta(l).Value=True And (I Mod 5 =0 O | Mdd 5 = 4) Then
MsgBox (“Rivi “ &1 \ 5+ 1 &*“ sarake “ & Chr(l Md 5+65))
End |f
Next

26



11. LISAA KOMPONENTTEJA

Tassaluvussa otetaan kayttoon uusi komponentti MSFlexGrid, joka ei kuulu vakio-
komponentteihin. Liséksi tutustutaan ajastimen kaytt6on kahdessa erilaisessa sovelluksessa.

Esimerkki9:VALTION TULOVERO

Ohjelmassalasketaan palkansaajan valtiolle maksamavuotuinen vero, joka perustuu taulukoituihin
tuloluokkiin.

. useamman lomakkeen sovellus
. ohjelmamoduuli

. MsFlexGrid

Lomake 1

0. Aloitauusi sovellus (Standard.EXE)

1. Nimed lomake ja valitse sovelluksellesi ikoni, joka nakyy seké ohjelmapalkissa ettd kuvakkeena
Windowsin resurssienhallinnassa.

.Name Asteikko
.Caption VALTION TULOVEROASTEIKKO
Icon valitse ICO-tyyppinen bittikartta selaamalla

2. Tee lomakkeelle MSFlexGrid, jonka nimeat Gridiksi

.Name Grid
.Fixed Cols 0
.Cols 3
.Rows 6

bl plt dee Brosi Fpms e o ey D Dok jidine e b
Rl =
(=}
Eﬂ - ':.ﬁ"'""l'.ml Cramiabla Obgi
Felirmaclt (o Do Cioniyal . -
k E Ayl Do Dnard il Condvale & B )
A = oy el Dol Saardrod .0 (XL = ad =
= Alrrmaadt D ik Doy .10 (LI W
| Sarmeit [ aFmmwbn Conbd &0 CAEDH) =K
| Hayppadi O
F = Myl [ poh o Mo Coromn =
-
ﬂ EN Sy ot | By 2 T, ke 0.
T : Pty il | Hier et ol Pl ol B0 DL
My il | HTML i [idbrary
ﬂ = by il | [ o]
s bl | E i ey AT 1B T o i
— 1 & Skt Mo by
L Syl Pt o 0.6
n E ety o AT T T s LTS D
it
L] e | oo
Lisdad komponentteja saa painamalla tytkalupaletista
hiiren oikealla nappaimella.
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3. Alusta Grid seuraavillalauseilla Form Load —tapahtumassa. Muista, etta Asteikko.Show ei takaa
tietojen siirtymista Gridiin, vaan lomakkeen tietojen paivittaminen tapahtuu sita kutsuttaessa

Private Sub Form Load()
Ast ei kko. Ref r esh.
Grid. TextMatrix(0,0)="Verotettava tul 0"
Grid. TextMatrix(0,1)="Vero al araj an kohdal | a”
Gid TextMatrix(0,2)="Vero alarajan ylittéavasta osasta”
Grid. TextMatrix(1,0)="11600-14400" "rivi 1
Gid. TextMatrix(1,1)="8"
Gid. TextMatrix(1,2)="12.5"
Grid. Text Matrix(2,0)="14400-20000" "rivi 2
Grid. Text Matrix(2,1)="358"
Gid. TextMatrix(2,2)="16.5"
Grid. Text Matrix(3, 0)="20000-31200" "rivi 3
Gid. TextMatrix(3,1)="1282"
Gid. TextMatrix(3,2)="22.5"
Grid. Text Matrix(4, 0)="31200-55200" "rivid
Grid. TextMatrix(4,1)="3802"
Gid. TextMatrix(4,2)="28.5"
Grid. TextMatrix(5,0)="55200-" "rivi 5
Grid. Text Matrix(5,1)="10642"
Gid. TextMatrix(5,2)="35.5"

Gid. Col Wdth(0) = 1220
Gid. Col Wdth(1) = 1680
Gid. Col Wdth(2) = 2300

End Sub
4. Tallenna projektisi tassd vaiheessa. Annalomakkeelle nimeksi asteikko ja projektille nimi
tulovero. Nain muodostuu tiedostot
ASTEIKKO.FRM
TULOVERO.VBP
Tallenna projekti myos ajettavaksi ohjelmaksi. File Make Tulovero.EXE.
Lomake 2

1. Lisdatoinen lomake sovellukseesi (Project | Add Form | Form) janimea se

.Name Kysely
.Caption Annatulotietosi

2. Méaarittele projektin ominaisuuksista Kysely-lomake aktiiviseksi sovellusta kdynnistettdessa
Project | Veroprojekti Properties | Startup Project | Kysely

3. Teelomakkeelle sekateksti-kentta etta sen opaste

.Caption Tulot ennen veroja
.Name Tulot

.Text (tyhja)

Alignment Right Justify

4. Tee lomakkeelle toinenkin tekstikenttd ja sen opaste ja anna sille nimeksi Verot ja anna alkuarvo

.Caption Verot markoissa
.Name Verot

Text 0

Alignment Right Justify
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5. Tee komentopainike

.Name Laske
.Caption Laske

6. Kirjoita Laske-nappulaan Click-tapahtumakasittelija

Private Sub Laske dick()

Ast ei kko. Show "1 omake nakyviin
Ast ei kko. Refresh "paivita tiedot
Ast ei kko. Left = 550 "siirrd | onaketta oikealle
Ast ei kko. Top = 400 "siirrd | onaketta al as
End Sub

7. Pienenna Kysely-lomake juuri sopivan kokoiseksi
8. Siirrd Kysely-lomaketta vasemmalle
Private Sub Form Load()
Kysel y. Left =8000
End Sub

9.Tallennasovelluksesi. Huomaa, etta toisella kerralla tallennettaessa kaikki tallentuu File Save
Project -komennolla. Visual Basic kysyy Kysely-lomakkeen tallentamista, jonhon vastaat Kyll&.

Moduli Laske

1. Tee projektiisi uusi moduli laskutoimituksia varten (Project | Add module | Open)
2. Nime& moduuli
.Name Laskut
3. Kirjoitamoduuliin funktio, jolla lasketaan kokonaisvero valtion verotuksessa kaavalla
Algoritmi: VVero=VeroTaulukosta+(Tulot-TulonAlarajaTaulukosta)*ProsenttiTaulukosta/100

Function VWero (parvero, partul ot, paral araj a, parprosentti)
VWer o=par ver o+( part ul ot - paral araj a) *par prosentti/ 100
End Function

4. Koskatapahtumat kdynnistyvat Kysely-lomakkeesta, kirjoitetaan kaikki muu koodi funktiota
lukuunottamatta Laske-nappulaan. Ennen taulukon lapikayntia katsotaan, onko tulot taulukkoarvoa
pienemmat tai sitten suurimmassatuloluokassa.

Otetaan Verot.Text-kenttaén arvo taulukostatoistorakenteessa. Koskatulon alarajal6ytyy helpoiten
yhtarivia alempaa, tulee vero alarajan kohdalla, tulot alarajan kohdalla ja prosentti etsiarivilta
toistolaskuri-1. Tulot on kokoajan tallessa Tulot.Text-kentassé. Verot.Text joka sisélsi aiemmin veron
alarajan kohdalla, muuttuu funktiokutsun jalkeen osoittamaan kokonaisveroa.

Toistorakenteessa aloitetaan arvosta 14400, koska testataan sitd pienempia arvoja. Jos oikea
arvoalue l6ytyy, merkitaan totuusarvomuuttujaan FOUND (I6ytyi), eikd sen jalkeen uusia arvoja
tarvitse etsid. Samallatoistokerralla sijoitetaan globaaleihin muuttujiin muut tarvittavat arvot
(TulotTaulukosta, ProsenttiTaulukosta)

Koska sovellustaon helpompi kayttaa Enterin painalluksella kdynnistetaan Laske-nappulan
aliohjelma myds siita.

29



SeuraavassaKysely-lomakkeen koodi kokonaisuudessaan

Private Sub Form Load()
Kysel y. Left = 8000
End Sub

Private Sub Laske dick()
Di m Found, Y, Prosentti Taul ukosta, Tul ot Taul ukosta

Ast ei kko. Show
Ast ei kko. Ref resh
Ast ei kko. Left = 550
Ast ei kko. Top = 400
If Val (Tulot. Text) < 11600 Then
Found = True
Verot. Text = 0
Tul ot Taul ukosta = 0
Prosentti Taul ukosta = 0
End If
If Val (Tul ot. Text) > 55200 Then
Found = True
Verot. Text = 10642
Tul ot Taul ukosta = 55200
Prosentti Taul ukosta = 35.5
End If
For Y =2 To 5
If Not (Found) And Val (Tul ot. Text) <= &
Left (Astei kko. Grid. TextMatrix(Y, 0), 5) Then
Found = True
Verot. Text = Asteikko.Gid. TextMatrix(Y - 1, 1)
Tul ot Taul ukosta = Left (Astei kko. Gid. TextMatrix(Y - 1, 0), 5)
Prosentti Taul ukosta = Val (Astei kko. Gid. TextMatrix(Y - 1, 2))
End If
Next Y
Verot. Text = Wero(Val (Verot. Text), Val (Tulot. Text), Tul ot Taul ukost a,
Prosent ti Taul ukost a)

End Sub
Private Sub Tul ot KeyPress(KeyAscii As Integer)
I f KeyAscii = 13 Then
Laske _dick
End |f
End Sub

Private Sub Form UnLoad(Cancel As Integer)
I f MsgBox(“Hal uat ko | opettaa?”, vbYesNo)=vbYes Then

Cancel =0
UnLoad Ast ei kko
El se
Cancel =1
End |f
End Sub

Huomioita ohjelmasta

MSFlexGrid-komponentin indekseistéa ensimmainen osoittaarivia jatoinen saraketta.
Molemmat indeksit alkavat otsikkoriveisté/-sarakkeista riippumatta nollasta.

Ohjelmasta poistuminen pitéisi tapahtua ainoastaan, kun ohjelmoija sen haluaa tapahtuvan.
Kaytannodssa poistumislupaa voidaan testata Form_UnLoad-aliohjelmassa. Cancel-parametrin
tulee ollanolla, kun sovelluksen lopettaminen sopii. Toisaalta Asteikko-lomake suljetaan
UnLoad-komennolla.
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Valtion tuloveron laskemisessa kaytetaan esimerkin kaltaisesti taulukoituja tuloluokkia.

Esimerkkill:Liikennevalot

Tee lilkennevalot tekstikehysten taustavareina siten, ettéd ne vaihtuvat punaisestavihredan pain
punainen ja oranssi palaen yht'aikaisesti.

. ajatus paperille ja paperilta ohjelmaksi
. totuusarvo- eli booleanmuuttujat
. ajastintoiminnot

1. Ajatus kannattaa pannaaluksi paperille (mielikuvana siitd mita todellisuudessatapahtuu)
Ennen ajastinluupia on asetettava alas-muuttujatosiarvoon jalaskuri nollaksi

jos mennaan alaspain niin kasvatetaan laskuria
muuten véahennetaan laskuria

Ajastinlaskuri alaspdin mentdessé Ajastinlaskuri yl6spéin tultaessa
1 punainen paalle 1 alas muuttuu todeksi

2 2

3 3

4 4

5oranssi paalle 5 punainen paalle (oranssi pois)
6 6

7 vihrea paalle(punainen ja oranssi pois) 7 oranssi paalle(vihred pois)

8 8

9 9

10 alas muuttuu epatodeksi 10

2. Mielikuvasta VB-ohjelmaksi. Tee sovellukseen kolme tekstilaatikkoa siten, ettéd kopioitaessa niista
muodostuu kontrollirakennetaulukko.

.Name Valo(0)

Valo(1)
Valo(3)
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3. Maérittele globaalit muuttujat ja alusta ne Load-tapahtumassa

Option Explicit
DimY, Al as

Private Sub Form Load()
Y=0
Al as = True

End Sub

4. Tee lomakkeelle ajastin ja kirjoita sen koodi

.Name Ajastin
Interval 500

Private Sub Ajastin_Tinmer()
I f Alas Then
Y=Y+1
If Y =1 Then
val o(0). BackCol or = vbRed
Elself Y = 5 Then
val o(1) . BackCol or = RGB(155, 44, 44)
Elself Y = 7 Then
val o(0). BackCol or = vbBl ack
val o(1) . BackCol or = vbBl ack
val o(2) . BackCol or = vbG een
El self Y = 10 Then
Al as = Fal se

End I f
El se
Y=Y-1

If Y =7 Then
val o(2) . BackCol or = vbBl ack
val o(1). BackCol or = RGB(155, 44, 44)

El self Y =5 Then
val o(1) . BackCol or = vbBl ack
val o(0). BackCol or = vbRed
El self Y = 1 Then
Alas = True
End If
End If
End Sub

Huomioita ohjelmasta

siirtyy suoraan seuraavaan ohjelmakaskyyn.

Jos on aikaisemmin ohjelmoinut DOS-ohjelmia, tulee helposti mieleen kayttaa jotakin muuta
tapaa ratkaista ongelma - esimerkiksi Do .. Until -toistorakenteen avulla. Pitaa kuitenkin
muistaa, etta kaikki muut kuin ajastimeen sidotut toistot tapahtuvat, kun on niiden
suoritusvuoro ohjelmakoodissa, eika prosessori jad odottamaan itserakennettuja viiveita, vaan
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Esimerkkil2: Tekstiviesti
Ohjelmassa matkitaan tekstiviestilahettamista matkapuhelimella
. MouseDown- ja MouseUp-nappaintapahtumat

. ASCII-koodi

0. Sovelluksessa on useita samankaltaisia kontrollirakenteita - sekd ominaisuuksiltaan etta
tapahtumiltaan. Tallainen sovellus voidaan ratkaista ainoastaan miettimall&, kuinka kopioidun
kontrollirakennetaulukon indeksia voidaan hyédyntad kunkin komponentin ominaisuuksissaja
niissatapahtumissa, mitka rakenne kdynnistéaa.

1. Mietitdan mita globaaleja muuttujia ohjelmassavoitaisiin tarvita

i laskuri (osoittaa mones merkki nappulassaon menossa)
i indeksi (osoittaa mones nappulaon kysymyksessa)
i alussa (muuttuu epatodeksi, kun ensimmainen merkki nappulasta on lisatty viestiin)

2. Mita tapahtumia?

Form_Load()
i ajastin ei saaollapéaallavielatassd kohdassa
i painikkeet saavat merkkinsa (toistetaan 9 kertaa)

For X=0 to 8
nappul a( X) . Caption = Chr(X*3 + 65) + Chr(X*3 + 66)+Chr ( X*3+67)
Next X

Toistolaskurin alkuarvo kannattaa valita silloin nollaksi, kun laskurilla kerrotaan jotakin lukua -
talléin ensimmaisella toistokerralla kertolaskun arvo ei muutu

Mouse_Down() jaMouse_Up()

i nappulaalaspainettu: otetaan indeksi talteen

i laskuri, joka osoittaa ajankulumista =>0

. ensimmaéainen merkki todeksi

i ajastin aktivoidaan - Mouse_Up-aliohjelmassa pysaytetdan

Timer_Timer()

i kasvatetaan laskuri kunnes kulunut kolme aikayksikk64, jolloin nollataan laskuri
i tekstikenttaan sopiva merkki

i kasvata ensimmaiselld kerralla tekstikenttda +chr(indeksi+65+laskuri)

i muilla toistokerroilla lisé& merkki jonon viimeisen merkin tilalle

3. Lopulta suunnitelman pohjalta VB-ohjelma pitéisi syntya helposti. Lomakkeella tulisi olla
monirivinen tekstikentté viesti jayhdekséan kontrollirakennetaulukoksi kopioitua painiketta
nimiltdan nappula(0)...nappula(8), seka ajastin.
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Option Explicit
Dim | askuri, Alussa, |ndeksi

Private Sub ajastin_Tiner()
If Alussa Then
viesti.Text = viesti.Text + Chr(lndeksi * 3 + 65 + |askuri)
Al ussa = Fal se
El se
viesti.Text = Left(viesti.Text, Len(viesti.Text) - 1) + Chr(lndeksi * 3 + 65 + laskuri)
End |f
If laskuri < 2 Then
laskuri = laskuri + 1
El se
laskuri = 0
End |f
End Sub

Private Sub Form Load()
Dim X
For X = 0 To 8
nappul a( X). Caption=Chr(X * 3 + 65)+Chr(X * 3 + 66)+Chr(X * 3 +67)
Next X
aj astin. Enabl ed = False
End Sub

Private Sub nappul a_MbouseDown(index As Integer, Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single)
laskuri = 0

First = True

aj astin. Enabled = True

I ndeksi = Index

End Sub

Private Sub nappul a_MouseUp(index As Integer, Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As Single)
aj astin. Enabl ed = False

End Sub
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12.VIRHEKASITTELYSTA

Ohjelman kayttomukavuuden ja toiminnallisuuden kannalta on tarkeaa kayttaa ns.
tuotantoversioissa mahdollisimman paljon aikaa virhek&sittelyyn. Ajonaikaisia
virheita aiheuttavat mm. tiedosto-operaatiot, jossa oletetaan tiedoston l6ytyvan
tietystad paikasta ja kayttajan syottdmat numerot. lIman virhekasittelya ohjelman
kayttd hidastuu tai loppuu kokonaan.

Seuraavassa esimerkissa syntyy virhetilanne, jos toiseen tai kumpaankin
tekstikenttadn syodtetddn merkkitietoa, jatetaan tyhjaksi, kaytetdan vaaraa
desimaalierotinta (virhe 13) tai kaytetyt numerot ovat liian suuria (virhe 6).

Private Sub Commandl _dick()
D m | uku%
On Error GoTo Virhe
| uku% = Text 1. Text * Text 2. Text
MsgBox (“.jatkuu”)
Exit Sub
Vi r he:
MsgBox (Err. Number)
Resunme Next
End Sub

Jos yo. ohjelmassa ei haluta jatkaa aliohjelman suoritusta virheen jalkeen, jatetdan
esimerkin MsgBox(”..jatkuu”) koodista pois ja korvataan Resume Next —rivi Exit
Sub —-komennolla.

Tutustu internetisté lisda VisualBasicin virhekasittelyyn. Hakusanoina kannattaa kayttaa
visual basic tutorial
jaliséksierror handling.

Esimerkki 13: Viitenumero

Ohjelmassalisataan viitenumeron loppuun oikeansuuruinen

tarkistusnumero. Viitenumeroatulkitaan oikealta péin = el L EE

kertoen kukin vuorossa oleva luku kertoimella, joka vaihtuu - L win

jarjestyksessa 7-3-1. Kun kaikkien lukuparien tulot on Al e Harmea hotunsar

laskettu yhteen, etsitdan seuraavataysi kymmenluku, josta

yo.summavahennetaan. s ey s

. tiedon tarkistaminen laskemalla (MD5) VA T—

. ongelman algoritmin ratkaiseminen paloina

. StrReverse-funktio S
Empmres bpmpp

1. Tee kuvan mukainen lomake. Kopioi tekstilaatikot (Nro,

Kerroin, Tulo) kontrollirakennetaulukoksi. ——

2. Muutaviitenumero pelikuvaksi (StrReverse)

3. Sijoita luvut yksi kerrallaan alekkaisiin tekstilaatikoihin ot

(mld) . s

4. Kirjoitalukujen viereen kertoimet (7-3-1)

5. Laskerivien tulot

6. Laske alekkaisten rivien summa

7.Vahennd summa seuraavastatasasta kymmenluvusta

Vaikea ongelma aukeaa, kun
purkaa sen pieniin osiin.
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Muuten ohjelman ratkaisu etenee ohjelman ainoasta komentopainikkeesta néain

Private Sub Commandl_d i ck()

DimY

Di m sunmm As | nt eger
Di m k(3)

k(o) = ,7"

k(1) = ,3"

k(2) = ,1¢

summa = 0

peili.Text = StrReverse(viite. Text)

For Y = 0 To Len(peili.Text) - 1
Nro(Y). Text = Md(peili.Text, Y + 1, 1)
kerroin(Y). Text = k(Y Md 3)
tulo(Y). Text = Nro(Y).Text * kerroin(Y). Text
summ = summ + Val (tul o(Y). Text)

Next Y

sunmma. Text = sunmmm

seuraava. Text =(M d(summa. Text, Len(sumra. Text)

erot us. text= seuraava.text-summa. t ext

viite. Text = viite. Text & erotus.text

End Sub

1, 1) + 1) * 10




Esimerkki 14: Valuutanvaihto

Kurssiilmoitetaan sen suhteessa euroon siten, kuinka monta kertaa kyseista valuutta tarvitaan yhden
euron hankintaan

Maa valuutta | lyhenne | kurssi
Yhdysvallat |dollan usD 1.1748
Englanti punta GBP 0.7047
Ruotsi kraunu SEK 9.1060
Latvia |ati LVL 0.6578
Viro kruunu EEK 15, 6466

Jos listaobjektin tietoja halutaan kayttaa sen indeksin avulla, nayttaa ohjelmalause esim. tallaiselta
Listl.List(indeksi)

tai, jos listan rivia on painettu hiirella

Listl.List(Listl.Listlndex)

1. Harjoitellaan listaobjektin kaytt6a, koska valtion tuloveroa laskettaessa kaytettiin MSFlexGridia.
Tee ohjelmaasi nelja ListBoxiayo. taulukon mukaisesti

2.Valikkoon tulee seuraavat valinnat

Sydta kurssit Valuuttakurssit luetaan toistorakenteessa.

Uusi valuutta Kaikkiin listoihin liséatdan uuden valuutan tiedot, jotka kysytaén
InputBoxilla

Valuutanvaihto Kysy vaihdettavan valuutan lyhenne, valuutan maara jase

valuutta mihin vaihdetaan jalaske uuden valuutan maara.

"Aliohjel massa | uetaan kai kkien |istassa ol evien val uuttojen uudet kurssit
"vanha kurssi on ol et usarvona
Private Sub kurssit_dick()

Diml
' kdydaan toi stossa | api kai kki listan al ki ot
For I = 0 To Kurssi.ListCount - 1
Kurssi.List(l) = InputBox(“Anna kurssi”, Lyhenne.List(l), Kurssi.List(l))
Next |
End Sub

"Aliohjel massa |isataan kaikkiin listoihin uusi rivi uusilla tiedoilla
Private Sub uusi _dick()

D m apu
apu = | nput Box(“Anna uusi nma")
Maa. Addl t em (apu)
apu = | nput Box(“Anna uusi valuutta”)
Val uutta. Addl tem (apu)
apu = | nput Box(“Anna uusi |yhenne”)
Lyhenne. Addl t em (apu)
apu = | nput Box(“Anna uusi kurssi”)
Kurssi . Addl t em (apu)

End Sub

"Aliohjel massa kysytaan seka | ahto- ettd kohdeval uutta ja val uutan ndaaréa
"ja lasketaan uuden val uut an naara

Private Sub vai hto _Cick()

Di mLVal uutta, Kvaluutta, Maara, L, K, LKurssi, KKurssi, |

LVal uutta = | nput Box(“Anna | &aht 6val uutta”)
Kval uutta = | nput Box(“Anna kohdeval uutta”)
Maara = | nput Box(“Anna | aht 6éval uut an naara”)
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"Laht 6- ja kohdei ndeksit alustetaan sellaisella arvolla, jota ei |06ytanisen
j &l keen voi olla

L =-1

= -1
" Toi st ossa kaydaan kai kki |yhennerivit |ap
For | = 0 To Lyhenne. ListCount - 1

"jos Iyhennerivin sisaltd vastaa hakuavainta ...
I f Lyhenne.List(l) = LValuutta Then

L =1

End | f

I f Lyhenne.List(l) = Kvaluutta Then
K=1

End | f

Next |

"jos jonpaakunpaa | yhennettad ei |o6ytynyt, tul ostetaan viesti...

If L=-1O K=-1 Then
MsgBox (“Ai nakin toinen valuutoista puuttuu listalta!”)

.muut en | asketaan ja tul ostetaan val uut anvai ht ot apaht una

El se

‘ Laht éval uut an naar d*kohdeval uut an kurssi /| aht éval uut an kurss
MsgBox (Val (Maara) * Val (Kurssi.List(K)) / Val (Kurssi.List(L)))

End | f

End Sub

Esimerkki 15: Trivial Pursuit

Tee sovellus, jossa aluksi siirrat tekstitiedostoon kirjoitetut kysymykset lomakkeen nakymattémaan
ListBoxiin. Sovelluksessa ao. kysymys tulostetaan Label-kenttdan ja vastaukset satunnaisessa
jarjestyksessa Option-valikoksi. Lisaksi sovelluksessa nakyy koko ajan oikeiden vastausten suhde
kaikkiin vastauksiin ja edellisen kysymyksen oikea vastaus.

Dim Ed, oikeat, yht, oikea, arvaus, oikein
Private Sub Commandl _dick()

Dmi
Di m i ndeks
Randoni ze
Edel | i nen. Caption = "Edellisen tehté&van oi kea ratkaisu oli " & Ed
For i =0 To 2
Optionl(i).Value = Fal se
Next i
yht = yht + 1
i ndeksi = Int(Rnd * (Listl.ListCount / 5)) * 5

Kysynys. Caption = List1.List(indeksi)
oikea = Int(Rnd * 4)
Optionl(oi kea).Caption = Listl.List(indeksi + 1)
Ed = Listl.List(indeksi + 1)
pai kka = 0
For i =0 To 2

If oikea =i Then

pai kka = 1

End | f

Optionl(paikka + i).Caption = Listl.List(indeksi + i + 2)
Next i
I f oi kein Then

oi keat = oikeat + 1

oi kein = Fal se
End | f
Til anne. Caption = oikeat & "/” & yht - 1
End Sub
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Private Sub Form Load()
Dmrivi
oikeat = 0
yht =0
Open "C\TEMP\ TRI VI AL. TXT” For | nput As #1
Do Until EOF(1)
Li ne I nput #1, rivi
Listl. Additem (rivi)

Loop
Commandl_d i ck
End Sub
Private Sub Optionl dick(lndex As |nteger)
arvaus = | ndex
MsgBox (arvaus & "=" & oi kea & (oi kea = arvaus))

If arvaus = oi kea Then oi kein = True
Commandl_d i ck
End Sub

& wivial - Muistio =]
Tiedogto  Muokkaa  Etsi Ohje

Mik3i on maapallon ympdrysmitta? -
48 808 km

12 888 km

22 848 kn

44 808 km

Mikd seuraavista vdlineistd liittyy kotiviinin valmistukseen?

Uesilukko

Ruuvipenkki

Tislauskolvi T
Katedri -

4] 2

Trivial Pursuit -pelissé kysymykset on aluksi kirjoitettu tekstitiedostoon siten, etta kysymyksen
alla on aina oikea vastaus ja sen jalkeen kolme vaaraéa vastausta. Ohjelma sekoittaa joka
kerralla vaihtoehdot satunnaisjarjestykseen.
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12. HARJOITUKSIA

Esimerkki 16: Kilometrikorvaus

Tee sovellus, jossaon valmiinataulukoituna kauppamatkustajan tavanomaisimpiareitteja
(lahtékunta-loppukunta-matka km). Sovelluksessa sijoitetaan taulukkoon ajankohta ja reittitiedot ja
voidaan valita kuukausi ja sovellus laskee matkojen kokonaispituuden sekéa kilometrikorvaukset
(38 senttia/km).

Aloita sovelluksen teko siten, ettd Form1_Load ()-aliohjelmassa siirréat riittavan méaran matkatietoja
kilometritaulukkoon. Kilometritaulukossa jotain rivid painamalla sijoitetaan paivAmaaré ja painetun
rivin indeksi ajopaivékirjaan, jos pvm-kentta ei ole tyhja.

Jatka nappulasta“Laske korvaukset” kAymalla pvm-kentan osoittaman kuukausinumeron
perusteella kaikki pkirja-taulukon rivit [api ja poimi kuukautta vastaavat rivi-indeksit ja laske
kilometrit-taulukon vastaavan matkan ja kilometrikorvauksen tulojen summa. Jos pvm-kentéssa ei
ole kuukautta, lasketaan koko pkirjataulukon korvaukset.

Japoista pkirja-taulukon rivejd, jos vastaus kysymykseen “ Poistetaanko valittu rivi?” vastataan
mydntavasti.

Lisatehtavanatee sovellukseen alasvetovalikot, joissa on valittavana paiva (1-31) ja kuukausi (1-12).
Tee toiminto, jolla haet pkirja-taulukosta paivayksié vastaavat matkat.

Kayté pkirja-taulukon péaivayksen pilkkomiseen month-funktiota. Liséksi otetaan k&yttd6n uusi
Windowsin datatyyppi ns. MSFlexGrid, jota kannattaa suomen kielella kutsua ehka taulukoksi ja
nimeta ohjelmassatauluksi.

Taulukon kasittelyssa voidaan kdyttédd seuraavia tapoja:

Otsikkorivit ja sarakkeet ilmoitetaan lukumé&arina

Taul u. Fi xedRows=1
Taul u. Fi xedCol s=0

Rivien ja sarakkeiden lisddminen taulukkoon

Taul u. Rows + 1
Taulu.Cols + 1

Taul u. Rows
Taul u. Col s

Solun siséllén muuttaminen ja tulostaminen

Taul u. Text Matrix(1, 1) = “Aku”

MsgBox( Taul u. Text Matri x(1,1))

Hiirella taulukosta painettu kohta l6ytyy seuraavillametodeilla

Taul u. MouseCol
Taul u. MouseRow

Tassatulostetaan hiirella painetun solun siséltd

MsgBox(taul u. Text Mat ri x(taul u. MouseRow, t aul u. MouseCol ))
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Private Sub Commandl _dick()

Dmi
For i

If rk

If Month(pkirja. TextMatrix(i, 0)) = Val (rkk. Text) And

=1 To pkirja.Rows - 1
If rpvm Text <> “pdiva” Then

k <> “kk” Then

(Day(pkirja. Text Matrix(i,

End
El se

| f

0)) = Val (rpvm Text)) Then
MsgBox (Kilonetrit. TextMatrix(pkirja.TextMatrix(i,

1,

If (Day(pkirja.TextMatrix(i, 0)) = Val (rpvm Text)) Then

MsgBox (Kilonetrit. TextMatrix(pkirja.TextMatrix(i,

End
End |
El se

If Month(pkirja. TextMatrix(i, 0)) = Val (rkk. Text) Then
MsgBox (Kilonetrit. TextMatrix(pkirja.TextMatrix(i,

End |
End |f
Next i
rpvm Text
rkk. Text
End Sub

I f
f

f

= “péaiva”
= “kk”

Private Sub Form Load()

Dmi

For i =
rpvm

If i

Next i
pvm Tex
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
ki | onet
pkirj a.
pkirj a.
pkirj a.

End Sub

1 To 31
Addl tem (i)

< 13 Then rkk. Addltem (i)

t = Date
rit.Rows = 5
rit.Col Wdth(0)
rit.ColWdth(1)
rit.Col Wdth(2)
rit.Col Wdth(3)
rit. TextMatrix(O0,
rit. TextMatrix(O0,
rit. TextMatrix(O0,
rit. TextMatrix(1,
rit. TextMatrix(1,
rit. TextMatrix(1,
rit. TextMatrix(1,
rit. TextMatrix(2,
rit. TextMatrix(2,
rit. TextMatrix(2,
rit. TextMatrix(2,
rit. TextMatrix(3,
rit. TextMatrix(3,
rit. TextMatrix(3,
rit. TextMatrix(3,
rit. TextMatrix(4,
rit. TextMatrix(4,
rit. TextMatrix(4,
rit. TextMatrix(4,
Text Matri x(0, 0)
TextMatri x(0, 1)
Col Wdth(1) = 600

500
1500
1500
600

(IR
~

53” 1 1 e 1 1 1 1 O VO | A |

2)
3)
0)
1)
2)
3)
0)
1)
2)
3)
0)
1)
2)
3)
0)
1)
2)
3)

“Al ku”
“Loppu”
“ kmy

” l“

» R i hi maki *

,Lahti®
” 55“
” 2“

» R i hi maki *

, Kouvol a“
, 120“
” 3“

, Ri i hi maki*“
, Hel si nki “

” 50“
” 4“

» R i hi maki *

. Qul u”
» 550"

nf
t ka“
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Private Sub MSFl exGidl _Cick()
End Sub

Private Sub kilonmetrit_ dick()
If pvm Text <> “” Then
pkirja.Rows = pkirja. Rows + 1
pkirja. TextMatrix(pkirja. Rows - 1, 0)
pkirja. TextMatrix(pkirja. Rows - 1, 1)
End I f
End Sub

pvm Text
Kilonetrit. MuseRow

Private Sub Laske dick()

Dimi, pituus

pituus = 0

For i = 1 To pkirja.Rows - 1
If Month(pkirja. TextMatrix(i, 0)) = Val (pvm Text) O pvm Text = “” Then

pituus = pituus + Val (kilometrit. TextMatrix(pkirja. TextMatrix(i, 1), 3))

End |f

Next i

korvaukset. Text = pituus * 0.38 & “ "

End Sub

Private Sub pkirja dick()
"poistettava rivi on tyypiltaan pitka kokonai sl uku
Dimprivi&

privi &pkirj a. MouseRow
| f MsgBox(“Hal uatko todella poistaa taman rivin?”, vbYesNo) = vbYes Then
pkirja.Removeltem (pkirja.privi&
End | f
End Sub

Esimerkki 17: Drag&Drop

Tee sovellus, jossaviet “ VEDA JA PUDOTA” -tyylin
palautuspulloja automaattiin. Kun tuote vedetéan
automaattiin, verrataan sen indeksi-kenttaa siten,
ettd jos numero on 0 kokonaispalautussumma
kasvaa 10 sentilla, 1 summa kasvaa 15 sentilla ja
tagin ollessa 2 kasvatetaan summaa 40 sentill&.
Samallalisdéindeksin osoittamaa pullot-taulukon
alkiotayhdelld, jotta sovelluksen lopuksi voidaan
eri pullomaaréat tulostaa nakyviin.

Edellytyksena Drag&Drop-toiminnoille on objektien
Draglcon ja DragMode -maérittelyjen muuttaminen
oletusarvoista. Itse DragDrop-tapahtuma
maaritellaan siihen objektiin, johon objektit
pudotetaan.

I ndeksi n saat kayttoon kopioi malla
kontrol l'i rakenteita taul ukoksi.
Riittdd , kun vastaat objektia

kopi oi t aessa kysynykseen
“Do you want to create a Control Array?”
myont ei sesti .
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Di m pul | ot (3)
Di m yht

Private Sub | nagel_DragDrop(Source As Control, X As Single, Y As Single)
Source. Visible = True
I f Source.lndex = 0 Then
yht = yht + 0.1
El sel f Source.lndex = 1 Then
yht = yht + 0.15
El se
yht = yht + 0.4
End | f
Sunma. Text = yht
pul | ot (Source. | ndex) = pullot(Source.lndex) + 1
MsgBox (pullot(0) & “, “ &pullot(l) &*“, “ & pullot(2))
End Sub

43



13. TIETOKANTATOIMINNOT

Tassa luvussa tutustutaan ACCESS-tietokantojen kayttoon VB-ohjelmissa. Tee
tietokanta ACCESSin 7.0-formaatissajoko ACCESSissatai VB:n Visual
DataManagerissa.

Data-kontrollirakenteessaon “sisdanrakennetut” navigointinappaimet. Datakomponentista pitaa
maaritella tietokannan tiedostonimi (database) ja lomakkeelle halutun taulukon nimi (RecordSet).

Tietokannan kenttien sisallot voidaan siirtda haluttuihin oikenmuotoisiin Windows-objekteihin
maarittamalla naille DataSource (aiemmin tehty datakomponentti) ja objektiin sopiva kentta
(Datafield).

Data-komponentin kéyttd& voi monipuolistaa piilottamalla sen jatekeméalld omat kontrollirakenteet
tietokannan selaamiseksi ja paivittamiseksi. RecordSetin kasittelyssa voidaan kdyttdd mm. seuraavia
komentoja:

Dat al. Recor dSet . AddNew “lisdd tyhjan tietueen tietokannan | oppuun

Dat al. RecordSet. Del ete ‘ poi staa kohdal | a ol evan ti etueen

Dat al. Recor dSet . Updat e ‘pdivittaa muut okset tietokantaan

Dat al. Recor dSet . Seek ‘etsii hakuavai nta vastaavan tietueen kohdalle
Dat al. Recor dSet . MoveFi r st “siirtym nen haetun tietorakennel man al kuun
Dat al. Recor dSet . MoveNext “siirtym nen seuraavaan tietueeseen

Dat al. RecordSet . MovePrevious ‘siirtyninen edelliseen tietueeseen

Dat al. Recor dSet . MovelLast ‘siirtymnen tiedoston | oppuun

SQL ja Visual Basic

Sisaanrakennettu ACCESS-tuki helpottaa tietokantaohjelmoijan rutiineja
tuntuvasti. Yleensatiedot haetaan tietokannasta ACCESSista tutuilla SQL-
lauseilla. Nain saatua tietojen joukkoa kutsutaan recordsetiksi - koska parempaa
tapaa ei ole tullut vastaan, emme jatkossa puhu (SQL-haulla) I6ydettyjen tietojen
joukosta taikka tietueesta, vaan recordsetista. Kuvittele recordset samaksi
moniriviseksi ACCESS-taulukoksi, jonka saat siella valitsemalla aluksi

Kyselyt | Muodosta kysely rakennenakymassa | SQL

jatekemalla haun muodossa SELECT kentat FROM taulu.

ELECT i Mimikex, Kpl, Hinta FROM [Ssiakas INKER 10T OStot O Bsisbors Dol fsiaka 5100 INNER. J00R TuoEbeet Ok
Crbot, TuckergsTioktmst, Nurmero WHERE Mimi="Arkka Al

SQL-kysely ACCESS-ohjelmassa. Mita tuotteita Aku ankka on ostanut?

Saha
Kirves

SQL-haun lopputulos eli RecordSet.
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Ajankohtaiseksi SQL-kyselyt tulevat , kun VB-ohjelmoija ottaa kaytt6on Data(-
object) tai ADO-rajapinnan tietokannan ja sovelluksen vélille. Tuloksena SQL-
hausta saadaan ns. RecordSet (tietuejoukko kyselyn toteuttavia tietoja).

Kyselyja on kahdenlaisia: SELECT-lauseella saadaan uusi RecordSet ja INSERT
jne- komennoilla muutetaan olemassaolevaa. Tassa muutamia SQL-esimerkkeja:

SELECT * From Asiakas;
-valitsee kaikki tiedot Asiakastaulukosta

SELECT Nimi,Paikkakunta From Asiakas INNER JOIN Posti On Asiakas.PNumero=Posti.Numero;

SELECT * FROM Asiakas WHERE Nimi LIKE “*Ankka*”
-etsitaan kaikki tietokannan ankat
-joissakin ymparistdissatulee kayttaa %-merkkia korvaamaan osajonoa

SELECT * FROM Asiakas WHERE Nimi LIKE “H*"
-etsitaan kaikki tietokannan H-kirjaimella alkavat satuolennot

SELECT * From Asiakas ORDER BY PNumero [DESC]
-jarjestetaan tiedot [laskevaan] suuruusjarjestykseen

SELECT Nimi,Paikkakunta From Asiakas INNER JOIN Posti ON Asiakas.PNumero=Posti.Numero WHERE
PNumero>="11100" AND PNumero <="15100"

VB:n sisaanrakennettu ACCESS-tuki olettaa tietokannan olevan Office 97-
formaatissa. Office 2000 ja 2002 -versioissa tietokanta pitda muuttaa Tyokalut
tietokannan apuohjelmat | Muunnatietokanta -valinnalla Access97 -formaattiin.
Myodhemmin ADO-rajapintaa kaytettdessa huomataan, kuinka Microsoftin oma
tietokantamoottori JETin avulla ohjelmat voivat hyodyntda myés Officen
uudempiaformaatteja.

Datakomponentilla luodaan edellytys tietokannan kaytt6a varten.
Datakomponentin ominaisuuksista DatabaseNamella maaritellaan levytiedostolla
olevan tietokannan nimi ja RecordSource kaytettavan taulukon(RecordSetin).

Muut sopivat Windows-komponentit kayttavat Datakomponenttia tietolahteenaan
(DataSource). Lisaksi on maaritettava se tietokentta, minka tiedot halutaan
nakyviin (Datafield). Datakomponentti on hyvajahelppo tapa kayttaa ja yllapitaa
ulkoisiatietovarastoja. Lisaa toiminnallisuutta siithen saadaan méaarittelemalla
RecordSource ohjelmallisesti. Koska datakomponentti ei useinkaan sovi
ulkonkdnsa puolesta sovelluksiin, piilotetaan se. Talloin liikkuminen tietueiden
valilla tulee ohjelmoida itse.Seuraavassa on korvattu datakomponentin nuolet
omillanappuloilla

If Not (Datal.Recordset.EOF) Then
Dat al. Recor dset . MoveNext

El se
Dat al. Recor dset . MoveFi r st

End |f

If Not (Datal.Recordset.BOF) Then
Dat al. Recor dset . MovePr evi ous

El se
Dat al. Recor dset . MovelLast

End |f
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SQL-lauseen siséltama kahden taulukon kayttdesimerkki

Datal.RecordSource="SELECT Nimi,Paikkakunta FROM Asiakas INNER JOIN Posti WHERE
PNumero>"15000"

SQL-lauseen oikea kayttd edellyttaéd Data-komponentin paivittamista (Datal.Refresh)

Aliohjelmassa muodostetaan SQL-lauseellauusi RecordSet, jossa otetaan toinen tietokannan
taulukoista kayttoon.

Private Sub Commandl_dick()
Datal.RecordSource =“SELECT * FROM Asiakas INNER JOIN Posti ON
Asiakas.PNumero=Posti.Numero”

Dat al. Ref resh

Label 3. Capti on = Datal. Recordset. Fi el ds(“pai kkakunt a”)
End Sub

Datakomponentin RecordSource voidaan maaritella my6s Properties-kohdassa SQL-lauseena.
Esimerkki 18: Postinumerot

Tee ohjelma, jonka kdynnistyessa viet kaikki postinumerot ComboBoxiin nimelta pnumero ja
valittuasi jonkun numeroista ohjelmatulostaa paikkakunnan.

0. Tee Access-tietokanta, jossa on kentat numero ja paikkakunta.
1. Tee Datakomponentti, jonka nimeéat ja piilotat ndkyvista

.Name Posti
\Visible false

2. Tee Combobox
.Name PNumero
3. Teetapahtumakasittely Form_Load(), jossa lisdat comboboxinrivejarecordsetin alustaloppuun

Private Sub Form Load ()
Do Until Posti.Recordset. EOF
PNuner o. Addl t em (Posti . Recordset. Fi el ds(0))
Posti . Recordset . MoveNext
Loop
PNunero. Text = “Valitse postinunero”
End Sub

4. Tee tapahtumakasittely PNumero_Click(), jossateet SQL-lauseen, jossa haet vain numerokentan
tietoavastaaviariveja RecordSetista.

Private Sub PNurmero_dick()

Posti.RecordSource = “SELECT Paikkakunta,Numero From Posti WHERE Numero="& PNumero.Text & ““
Posti . Refresh

MsgBox (Posti.Recordset. Fiel ds(“Pai kkakunta”))

End Sub
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14. SQL -harjoituksia

P
1h-kx

R SLS

SQL-harjoitusten ACCESS-tietokannan yhteydet.

Taulukot yhdistetdan toisiinsa SQL:n INNER JOIN -lauseilla seuraavan syntaksin
mukaan:

SELECT [kent&at] FROM taulul INNER JOIN taulu2 ON taulul.kenttd=taulu2.kenttd WHERE ehto

Jos taulukoita on useampi kuin kaksi, kaytetdan sulkuja erottamaan yhteydet
toisistaan. Talléin sulkujen maaré on taulujen maéara miinus yksi. Huomaa, etta eri
SQL:n versioissarakenne voi poiketa alla esitetysta.

Tee SQL-lause, jolla haet Aku Ankan ostokset (Nimi,Nimike,Kpl,hinta)

SELECT Nimi,Nimike, Kpl, Hinta FROM (Asiakas INNER JOIN Ostot ON Asiakas.ID=0stot.AsiakasID)
INNER JOIN Tuotteet ON Ostot. TuoteNro=Tuotteet.Numero WHERE Nimi="Ankka Aku”;

Tee haku, jossa haet kaikki ostot, joita on tehty enemman kuin 1 kpl.

SELECT Nimi,Nimike, Kpl, Hinta FROM (Asiakas INNER JOIN Ostot ON Asiakas.ID=0stot.AsiakasID)
INNER JOIN Tuotteet ON Ostot. TuoteNro=Tuotteet.Numero WHERE Kpl>1,;

Tee haku, jossa luettelet ne henkilot, jotka ovat tdn&én kdyneet ostoksilla.
Huomaa, etta SQL-hauissa padivamaa esitetaan numeromerkkien sisalla
jenkkimuodossa” eli kuukausi ensin. Lisaksi erottimena kaytetaan kauttaviivaa.

SELECT Nimi,Nimike, Pvm FROM (Asiakas INNER JOIN Ostot ON Asiakas.ID=0stot.AsiakasID) INNER
JOIN Tuotteet ON Ostot. TuoteNro=Tuotteet. Numero WHERE Pvm=#7/1/2003#;

Tee haku, jolla selvitat paljollako Aku osti tanaan. Jos Format-lauseeseen ei voi
kirjoittaa euron merkki&, muista sen ASCII eli Chr(128).

SELECT Nimi, Format(kpl*hinta, "#####.00 “) & chr(128) AS [Ostot] FROM (Asiakas INNER JOIN Ostot ON
Asiakas.ID=0Ostot.AsiakasID) INNER JOIN Tuotteet ON Ostot. TuoteNro=Tuotteet.Numero WHERE Pvm=#7/
1/2003# AND Nimi="Ankka Aku”;

Seuraavassa sama haku, mutta tulokset koottuna summa-funktion avulla yhdelle
riville.

SELECT Nimi, Format(SUM(kpl*hinta),"####.00 «”) AS [Ostot] FROM (Asiakas INNER JOIN Ostot ON
Asiakas.ID=0Ostot.AsiakasID) INNER JOIN Tuotteet ON Ostot. TuoteNro=Tuotteet.Numero WHERE Pvm=#7/
1/2003# AND Nimi="Ankka Aku” GROUP BY Nimi;
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Kirjoitalause, jolla haet helsinkilaisia, jotka ovat ostaneet tanaan sahan. DISTINCT

tulostaa vain yhden samaa tietoa vastaavan rivin.

SELECT DISTINCT Nimi, Nimike,Paikkakunta FROM ((Asiakas INNER JOIN Posti ON
Asiakas.PNumero=Posti.Numero) INNER JOIN Ostot ON Asiakas.|D=0Ostot.AsiakasID) INNER JOIN
Tuotteet ON Ostot. TuoteNro=Tuotteet.Numero WHERE Paikkakunta="HELSINKI” AND Nimike="Saha”;

Jatkoharjoitusten pohjaksi

Tee lomakkeelle data- eli tietokantaobjekti ja piilota se, koska se vain harvoin sopii sovelluksen

ulkondkdon. Nimeé tietokantaobjekti tkannaksi. Tee tarvittaessa myds muita objekteja, jotka voit

allanakyvin esimerkein sitoa tietokantaan - tai pikemminkin tietokannasta SQL-kyselyn avulla
saatuun recordsetiin.

£ Tuote:- Taulukko M=l B3
1D Tuoteryhmi Himike Hinta Maino Varastosaldo | Halytysraja
[ 1 Pritarha Farava 17 na pl m
|| 2 Puutarha Cksasakset A 04 20 14
[ 3 Puutarha Fuohanle kkui | 245 22 13 10
I 4 Puutarha Kuok<a a] 03 22 20
S Rautakacpps | Saha 10 0E 10 &
| G FautakaLppa |Forakone 33 13 10 9
| 7 Kaodinelektrariik Kelloradic = o4 22 10
(L] 8| Kodinelektrariik lattovalaisin X a7 10 ]
[ 9 Kodinelektroriik % ari- T+ | B0 14 ] 2
- 1N Kndinelektearil ik raaaltannre 1 f2 R q
(Ll 11 Tietokaneet | Acer 2 BGHz 800 48 b ]
(L] 12/ Tietokoneet CORWTYVD-R| 450 04 5 G
HEA 13 Tietokoneet LSB-muisti x 0,02 10 15
L | 14 Tistokonaat Maytonohjzin 47 QIII EI 2 5 E
* fLaskLrl] 1] D
I Post ok WIEd | mAsakar fadkie._ WEE
Humeru Paikkakunta D Himi Osoite FNumern
+ 00200 HELSIM <] ia 1 Assi Ahlberg  Aasinpolku 15 100230
[ |+ oozio HELSIM <] | 4| 2 Bressi Behlman Beiulkalu 00230
: +|11100 RIHIRAA) [l 2 Cecilia Cederbe Celsiugkuja 3 00210
||+ 11110 RIHIMAK] 4 Daavid Diezel  Damdeaukioc 11130
+15100 LAFTI B & Elli Eumoppa  Eifeltarininkuja 111110
| |+15140 LAFTI H bl Fidel Foo Fon 15710
I +| 15540 YILLAHDE [ ¥ Goodrud Gangs Hamppuleata 2115150
|| +145100 KOUWOLA, ] 8 Sigrid Sulainen Punainenksatu 2 15540
+ 45140 KOUWOLA, B 9 Heikki Hervaton Huppelikuja 1145110
E3 L 10 Martha Martens Poppelikuja s (45150
Tietue; 14] 4 7Ok e fex] N1 Laskuri)
I Tistue: 14 4 || 1 [enfes] ¢ 1o

SQL-harjoitusten esimerkkitietokanta, jossa on kolme taulukkoa: Asiakas, Posti ja Tuote.
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Seuraavassaohjelmakoodi, jolla avataan ACCESS-tietokanta nimeltd TKANTA97.MDB. Tallaisella
lausekkeella voidaan korvata dataobjektin méaarittelyt properties-ikkunassa. Ennen kuin mitaan
enempaavoidaan tehdd, on muuttunut tietokanta paivitettava (.Refresh). Samassaaliohjelmassaon
viety recordsetin ensimmainen postinumero tekstikenttaan.

Private Sub avaa_dick()
t kant a. Dat abaseName = “\\ president\vi sual \turunen\tkanta97. ndb”
t kant a. RecordSource = “posti”
t kant a. Ref resh
tieto. Text = tkanta. Recordset. Fi el ds("“numero”)
End Sub

Tasséaaliohjelmassaviedaan jarjestyksessa kaikki postinumerot ja paikkakunnat listaan. Toimenpide
edellyttaa, etta tietokantaobjektin tiedostonimi, jarecordsource on maaritelty aiemman esimerkin
mukaisesti. Muista, etta seka tietokantaobjekti etta lista voivat olla ohjelmassa piilotettuina
(.visible=false) jamahdolliset haut tapahtua taten kayttgjalta salassa.

Private Sub kai kki_Cick()

Do Until tkanta.Recordset. EOF
Li sta. Addltem (tkanta. Recordset. Fiel ds(“Ninmi"))
Li sta. Addltem (tkant a. Recordset. Fiel ds(“Csoite”))
t kant a. Recor dset . MoveNext

Loop

End Sub

Tietokannan taulukot voivat ollamyds toisiinsa liitettyina SQL-kielen INNER JOIN -komennoin.
Esimerkin ACCESS-tietokannassa on maariteltynd yhden suhde moneen yhteys Asiakastaulukon
postinumeron ja Postitaulukon postinumeron vélille. Seuraavassa haetaan SQL-lauseellanimeéja
paikkakuntaa - huomaa SQL-lauseen lopussaolevat poikkeukselliset lainaus- ja heittomerkit
(hakuavain on tekstikentassd). Normaalisti SQL-haun merkkijonot on lainausmerkeissé, mutta koska
esimerkissa koko SQL-lause on jo lainausmerkeissd, joudutaan SQL-lauseen lainausmerkit
korvaamaan heittomerkeilla. Téssa SQL-haku heittomerkein, jos tekstikentan sisalto olisi “ Sigrid
Suloinen”:

SELECT nimi,paikkakunta FROM Asiakas INNER JOIN Posti ON Asiakas.PNumero=Posti.Numero
WHERE Nimi="Sigrid Suloinen’

Ensimmainen lopun heittomerkeista aloittaa haun, jossa kaytetaan aakkosnumeeristatietoa. Lopun
lainausmerkeistd ensimmainen lopettaa SQL-lauseen. Kun tekstikentan sisalto on liitetty &-merkeilla
hakuun tulee lainausmerkki, joka tarvitaan SQL-haun aakkosnumeerisen tiedon lopun merkiksi
kuuluvan heittomerkin liittamiseksi. Tallaiset haut jatietojen yhdistdminen tulevat tutuksi ainoastaan
harjoittelemalla. Jos et osaa muodostaa riittavan tarkkaa SQL-lausetta, hae tarvittavatieto
recordsetiin jaloput haut voit tehdé siirtamaélla tiedot Windows-objekteihin ja tekemalla haku niista!

Private Sub hae Qi ck()
t kant a. Dat abaseNanme = “\\pal vel i n\vi sual \ sql \t kant a97. ndb"”
t kant a. Recor dSour ce=
“SELECT nimi,paikkakunta FROM Asiakas INNER JOIN Posti “ & _
“ON Asiakas.PNumero=Posti.Numero WHERE Nimi="" & tieto.Text & ““
tkanta.Refresh
tieto.Text =tkanta.Recordset.Fields(“nimi”) & “ “ & tkanta.Recordset.Fields(“ paikkakunta™)
End Sub
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Siis harjoituksiin...

..koska SQL-lauseet ovat jo lainausmerkeisség, tulee lauseen sisélla oleva aakkosnumeerinen tieto
kirjoittaa heittomerkkien sisééan.

Tulosta Puutarhatuoteryhmén kaikki tuotteet alekkain.
“SELECT Nimike, Tuoteryhm& FROM Tuote WHERE Tuoteryhm&="Puutarha™

Etsi ne tuotteiden nimikkeet, jotka painavat enemman kuin nelja kiloa list-objektiin.

“SELECT Nimike,Paino FROM Tuote WHERE Paino>4"
Etsi ne tuotteet, joiden varastosaldo on pienempi kuin halytysraja.
“SELECT Nimike,Varastosaldo,Halytysraja FROM Tuote WHERE Varastosaldo>Héalytysraja”

Etsi kaikki K-kirjaimella alkavat tuotteet

“SELECT Nimike FROM Tuote WHERE Nimike LIKE ‘K*"
Etsi ja lisdé listaan, ne tuotteet joiden hinta on valilla 20« - 200e.

“SELECT Nimike,Hinta FROM Tuote WHERE Hinta>=20 AND Hinta<=200"
Mahtuuko kaikki puutarharyhman tuotteet 25 kg:n rahtimaksun piiriin?

tkanta.RecordSource = “SELECT Nimike,Paino FROM Tuote WHERE Tuoteryhma="Puutarha™
t kant a. Ref resh
Li sta. d ear
pai no=0
Do Until tkanta.Recordset. EOF
Li sta. Addltem (tkant a. Recordset. Fiel ds(“Ni nike”) & “ “ &
t kant a. Recordset. Fi el ds(“pai no”))
pai no=pai no+t kant a. RecordSet . Fi el ds(“ pai no”)
t kant a. Recor dset . MoveNext
Loop
MsgBox( pai no)

Mitka tuotteet varmuudella halyttavat varastossa seuraavan kolmen saman tuotteen oston
yhteydessa?

“SELECT Nimike FROM Tuote WHERE Varastosaldo-Halytysraja<=3"
Ketké& asiakkaista asuvat Helsingissa?

“SELECT Nimi FROM Asiakas INNER JOIN Posti ON Asiakas.PNumero=Posti.Numero WHERE
Paikkakunta="HELSINKI™

Tulosta Helsinkia pohjoisempana asuvat asiakkaat?

“SELECT Nimi FROM Asiakas WHERE PNumero>'003"

Ketka Helsingisséa asuvista ovat aakkosissa ennen Ceciliaa?

“SELECT Nimi FROM Asiakas INNER JOIN Posti ON Asiakas.PNumero=Posti.Numero WHERE
Paikkakunta="HELSINKI' AND Nimi<‘Cecilia™
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Keiden katuosoitteesta loytyy kakkonen?

“SELECT Nimi, Osoite FROM Asikas WHERE Osoite LIKE “*2*"

Ketk& asiakkaat eivat paédse autolla kuin yhta reittia pois kotoaan?

“SELECT Nimi, Osoite FROM Asikas WHERE Osoite LIKE “*kuja*"

Mita Tietokoneet-ryhmén tuotteet maksavat ACER-tietokonetta lukuunottamatta?

“SELECT Nimike,Hinta FROM Tuote WHERE Tuoteryhma="Tietokoneet’ AND Not(Nimike LIKE ‘ACER*")"
Montatietuetta tuoterekisterissaon?

“SELECT Nimike FROM Tuote”
t kant a. Recor dSet . MovelLast
MsgBox ('t kant a. Recor dSet . Recor dCount)

Tee sovellus, jossaviet koko tuoterekisterin nimikkeet comboboxiin. Tee comboboxiin Click()-
tapahtuma, jossa saat comboboxin text-kentasta SQL-lauseen ehdon hintahaulle. Samallalasket
valittujen tuotteiden hintojajatulosta nimike, hintajayhteishinta MsgBoxissa.

Di m sunma

Private Sub avaa_dick()
Nim.d ear
t kant a. Dat abaseNanme = “\\ PALVELI N\ VI SUAL\ SQL\t kant a97. ndb”
tkanta.RecordSource = “SELECT Nimike FROM Tuote”
t kant a. Refresh
Do Until tkanta.Recordset. ECF
Ni m . Addl tem (tkant a. Recordset. Fi el ds(“ni m ke”))
t kant a. Recor dset . MoveNext
Loop
t kant a. Recordset . C ose
Ni m . Text="Valitkaa tuote — ol kaa hyva!”
sunma = 0
End Sub



Private Sub Nim _dick()

tkanta.DatabaseName = “\PALVELIN\VISUAL\SQL\tkanta97.mdb"

t kant a. RecordSource = “SELECT N mi ke, Hinta FROM Tuote WHERE Ni ni ke="" &
Nim.Text & “**

t kant a. Refresh

suma = suma + tkanta. Recordset. Fields(“H nta”)

MsgBox (tkanta.Recordset.Fields(“Ni nike”) &*“ “ &
t kant a. Recordset. Fields(“H nta”) & “ YHT. “ & sunmm)
End Sub

Esimerkki monimutkaisemmasta SQL-hausta, jossa haetaan kaikkia ostosriveja
vastaaviatietoja.

SELECT * FROM (((Asiakas INNER JOIN Posti ON Asiakas.PNumero=Posti.Numero) INNER JOIN Ostos
ON Asiakas.Nro=0stos.AID) INNER JOIN Tuote ON Ostos.TID=Tuote.ID);

Tietokannan muuttaminen (AddNew, Edit)

Tietokentan muuttaminen vaatii tietokannan recordsetin alustamista Edit- ja
tietueiden lisddminen AddNew-komennolla. Kun muutokset on tehty, recordset
paivitetadn UpDate-komennolla.

Esimerkki 19: Kassa-varastodemo

Tee sovellus, jossa ostettaessa tuotteita, niiden hinta katsotaan tietokannastaja varastosaldo
pienenee ostetullamaaralla. Jos varastosaldo pienenee alle halytysrajan, ilmoitetaan siita erikseen.

1]

Tuakeryhnd

Warastosaldo
HalyLysrdjad

SQL-harjoitusten esimerkkitietokanta, jossa on kolme taulukkoa: Asiakas, Posti ja Tuote.

P aivita

Mirnike | Hinta |'varaznzaldd| Halptysraja taullkka
Haiava E R G F

Oksazakzat 20 a2 15

Ruchonlzikk 215 45 10 3
Fuokka G 40 A

nahs 10U ad b

Puarakone 13 43 9

k.eloadio a 50 10

k.attcwalaizie X2 44 a

War- G20 a7 2

Mikroaalkou 120 43 4]

Acer 2 BGH: ano 40 a

CD/RW /Dy 450 42 g

JEE muisti 2E B4 15

M aptanohjan 200 42 G
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Private Sub Commandl_dick()
taul u. C ear
t kant a. Dat abaseNane = “\\ PALVELI N\ VI SUAL\ SQL\t kant a97. ndb”
tkanta.RecordSource = “SELECT Nimike,Hinta, Varastosaldo,Halytysraja FROM Tuote”
t kant a. Ref resh

taul u. Text Matrix(0, 0) = “Ni nmi ke”

taul u. Text Matrix(0, 1) = “Hinta”

taul u. Text Matri x(0, 2) = “Varastosal do”
taul u. Text Matri x(0, 3) = “Halytysraja”

Do Until tkanta.Recordset. EOF
taul u. Text Matrix(taulu. Rows - 1, 0) t kant a. Recordset. Fi el ds(“Ni m ke”)
taul u. Text Matrix(taulu. Rows - 1, 1) = tkanta. Recordset. Fields(“H nta”)
taul u. Text Matrix(taulu. Rows - 1, 2) = &
t kant a. Recordset. Fi el ds(“ Var ast osal do”)
taul u. Text Matrix(taulu. Rows - 1, 3) = &
t kant a. Recordset. Fi el ds(“Hal ytysraja”)
taul u. Rows = taul u. Rows + 1
t kant a. Recor dset . MoveNext

Loop

t kant a. Recordset. Cl ose

End Sub

Yhden tuotteen haku ja Ostos-taulukon paivittaminen uudellarivilla

Private Sub taulu dick()
Di m Tuot el D
t kant a. Dat abaseNanme = “\\ PALVELI N\ VI SUAL\ SQL\t kant a97. ndb”
tkanta.RecordSource = “SELECT ID,Nimike,Hinta,Varastosaldo,Héalytysraja FROM Tuote WHERE
Nimike=""' & taulu.TextMatrix(taulu.Row, 0) & “*“
t kant a. Refresh
Tuotel D = tkant a. Recordset. Fields(“1D")
I f Val (osto. Text) <= tkanta.Recordset. Fiel ds("“Varastosal do”) Then
I f tkanta. Recordset. Fields(“Halytysraja’) >= &
t kant a. Recor dset . Fi el ds(“Var ast osal do”) - Val (osto. Text) Then
MsgBox (“Tilaa tuotetta lisaa'”)
End |f
t kant a. Recor dset . Edi t
t kant a. Recordset. Fi el ds(“Varast osal do”) = &
t kant a. Recor dset . Fi el ds(“ Var ast osal do”) - Val (osto. Text)
t kant a. Recordset . Updat e
Commandl_d i ck
t kant a. Dat abaseNane
t kant a. Recor dSour ce
t kant a. Refresh
t kant a. Recor dset . AddNew
t kant a. Recordset. Fi el ds(“Al D") 1
t kant a. Recordset. Fiel ds(“TID") Tuotel D
t kant a. Recordset. Fi el ds(“Maara”) = osto. Text
t kant a. Recordset. Fi el ds(“ Pai vays”) = Now
t kant a. Recor dset . Updat e
t kant a. Recor dset . d ose
End |f
End Sub

“\\ PALVELI N\ VI SUAL\ SQL\t kant a97. ndb”
“Ost 0s”

Kehittele sovellusta siten, ett4 saat asiakastiedot toisella Dataobjektilla selattavaksi. Al4 piilota

tietokantaominaisuutta, vaan yhdista se kaikkiin asiakkaan tietoihin omilla tekstikentillaan. Siirra
asiakkaan ID-numero edelliseen ohjelmakoodiin. Lisaksi sovelluksessatulee ollalistaobjekti, johon

kerataan ostotapahtumat hinnat laskettuina. Kun asiakas vaihtuu tyhjenee lista.
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